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Úvod

Cieľom vypracovania projektu a hlavne jeho samotnej realizácie je napomôcť riešiť celospoločenský problém, ktorý sa v posledných rokoch výraznejšie v SR prejavil v zníženej miere záujmu žiakov o prírodovednú a technickú oblasť. 

Od začiatku realizácie projektu (máj 2013) jeho realizátori v zmysle plánovaných zámerov a cieľov, realizovali značné množstvo aktivít, ktoré sú zacielené na priebežné plnenie čiastkových a hlavných cieľov projektu. K tým realizovaným aktivitám, ktoré možno považovať za zásadné, patrí v oblasti fyziky, techniky, biológie a chémie, vypracovanie Vzdelávacieho štandardu – pre uvedené predmety v systéme vzdelávania ZŠ, akreditácia inovačného kontinuálneho vzdelávania (IKV) pre uvedené predmety (vrátane vypracovania metodických materiálov), dodanie zariadenia, vybavenia a didaktických pomôcok (ďalej MTZ a DP) 49 pilotným ZŠ a začatie aktívneho využívania MTZ a DP učiteľmi uvedených predmetov vo výučbe.

Ďalším z dôležitých čiastkových cieľov je realizácia procesu evalvácie, ktorý je zameraný na objektívne skúmanie vplyvov aktivít projektu na zmeny v postojoch a záujmoch žiakov o prírodovedné a technické vzdelávanie a zmeny v profesionálnej orientácii žiakov.

Ak vychádzame z pôvodného plánu aktivít, ktorý je podrobne spracovaný v samotnom projekte konštatujeme, že harmonogram evalvačných aktivít bol vzhľadom na meranie výstupov projektu (možnosti deklarovať výsledky plnenia hlavných cieľov) plánovaný prijateľne a postačujúco.

Riešitelia projektu neočakávali, že realizáciu niektorých, pritom však podstatných aktivít projektu, môže komplikovať v súčasnosti platná legislatíva najmä z oblasti výberových konaní (verejného obstarávania). Komplikácie, ktoré vyvolal posun termínov, najmä napr. termínu realizácie dodávok MTZ a DP pilotným školám a posun termínu konania IKV, spôsobili nielen výrazný posun v realizácii nadväzujúcich aktivít projektu, ale aj problémy s realizáciou samotnej výučby v pilotných školách a tým aj vyvolali problémy s overovaním efektov a cieľov projektu, ktoré sú vyjadrené v hlavných cieľoch projektu.

Napriek uvedeným negatívnym skutočnostiam realizátori projektu v období január až máj 2014 vypracovali evalvačné nástroje - osnova riadeného rozhovoru s učiteľom, dotazník pre učiteľa, dotazník pre žiaka a štruktúrovaný záznam z návštevy vyučovacej hodiny a tieto v tomto období administrovali v 49 pilotných ZŠ, ako aj v širšom meradle na vzorke 6517 žiakov pilotných škôl. 
Ako sme už spomínali, vypracovanými a použitými meracími prostriedkami boli nasledovné:

· Riadené rozhovory realizované na pilotných školách s učiteľmi odborných predmetov počas oboch polrokov šk. roka 2013/2014. Cieľom riadeného rozhovoru v prvom polroku 2013/2014 bolo analyzovať situáciu vo výchovno-vzdelávacom procese na začiatku projektu, ešte pred dodaním MTZ a DP. Riadený rozhovor, (realizovaný v druhom polroku 2013/2014 externými pracovníkmi jednotlivých pracovných skupín) ktorého cieľom bolo stimulovať respondentov - učiteľov týchto vyučovacích predmetov k získaniu pravdivých výpovedí potrebných k postupnej realizácii priebežnej zmeny stavu vo vyučovaní týchto učebných predmetov v 49 pilotných základných školách po zriadení odborných učební a po zrealizovanej dodávke MTZ a UP.
· Dotazník pre učiteľov (fyziky, techniky, biológie a chémie) pilotných škôl, administrovaný prostredníctvom web stránky projektu www.zsodborne.sk, ktorého cieľom bolo overovanie priebehu dodávok MTZ a DP do pilotných ZŠ, postup inštalácie a využívanie MTZ a DP, zmeny v záujmoch a postojoch žiakov (technika), identifikovať názory na ďalšie vzdelávanie. Dotazník bol v školskom roku 2013/2014 administrovaný učiteľom všetkých predmetov v oblastiach Človek a príroda (fyzika, chémia, biológia,) a Človek a svet práce (technika), až po ukončení dodávok MTZ a DP na zapojené pilotné školy. 
· 1. a 2. dotazník pre žiakov administrovaný prostredníctvom web stránky projektu www.zsodborne.sk, ktorého cieľom bolo skúmanie názorov a postojov žiakov k uvedeným predmetom, vplyvu dodaného MTZ na pilotné školy a nových foriem a metód vzdelávania na zmeny záujmov a profesijnej orientácie žiakov.
· Štruktúrovaný záznam (pozorovanie priebehu) z návštevy vyučovacej hodiny uvedených vyučovacích predmetov, realizovaný externými pracovníkmi jednotlivých pracovných skupín, ktorého cieľom bolo získať informácie o priebehu vyučovacích hodín v rámci ich jednotlivých etáp, o vybraných didaktických postupoch jednotlivých učiteľov, o vytváraní podmienok pre aktívnu poznávaciu činnosť žiakov, prácu s učebnými pomôckami a napr. aj o uplatňovaní zážitkového učenia sa a profesionálnej orientácie žiakov.

Z údajov získaných z vyššie spomínaných evalvačných prostriedkov boli štatistickými metódami spracované východiskové kvantitatívne údaje, na základe ktorých odborní zamestnanci projektu (vedúci predmetových skupín za jednotlivé predmety) vyhotovili čiastkové analytické správy. 

 1. Fyzika
Pracovná skupina za fyziku navrhla koncepciu voliteľného predmetu pre 9. ročník ZŠ pod názvom Fyzika v experimentoch s časovou dotáciou 33 hodín (1 h týždenne).

Základnou charakteristikou voliteľného predmetu je podpora experimentálnej činnosti žiakov ako aj doplnenie a rozšírenie poznatkov z fyziky, s dôrazom na využívanie medzipredmetových vzťahov fyziky a techniky. Žiaci tiež získajú informácie o tom, ako súvisí rozvoj prírodných vied s rozvojom techniky a technológií.

Pri výučbe tohto predmetu by mala byť venovaná zvýšená pozornosť najmä metódam, ktoré podporujú samostatnú aktívnu činnosť žiakov a prispievajú ku konštruovaniu, či rekonštruovaniu poznatkov u žiakov. Pod aktívnou činnosťou rozumieme skupinovú prácu žiakov, ktorej výsledkom budú objavené nové poznatky v podobe pojmov, faktov, prípadne vzťahov medzi pojmami a nadobudnutými zručnosťami. Zároveň sa predpokladá maximálne využitie MTZ dodaného z projektu na školy.

Predmet svojim obsahom a zameraním korešponduje s cieľmi fyzikálneho vzdelávania formulovanými v ŠVP a zároveň s cieľmi projektu, čo znamená, že ich dopĺňa o ciele orientované na podporu polytechnického vzdelávania.

Obsah predmetu je rozdelený do niekoľkých tematických okruhov, ktoré je možné zahrnúť do dvoch kategórií. Prvá kategória aktivít je určená na rozšírenie a doplnenie učiva fyziky vo všetkých ročníkoch (6. – 9.), druhá kategória aktivít je zameraná na vytváranie predstáv o energii a časticovej stavbe látok. Aktivity druhej kategórie majú za cieľ dotvárať u žiakov pojem energie, ktorý je integrujúcim pojmom v obsahu vyučovania prírodných vied na základnej škole. Tieto aktivity majú teda aj medzipredmetový aspekt. Ako príklad uvedieme jav fotosyntézy spracovaný v aktivite vo vzťahu so slnečným svetlom a jeho premenou na chemickú energiu.

Obe skupiny aktivít spája aktívna poznávacia činnosť žiaka, využívané stratégie a postupy transformované z empirických metód poznávania, prípadne z technologických postupov používaných v praxi. Základná filozofia obsahu a procesu vyučovania – vychádzať zo skúseností žiaka a aktívnou činnosťou zavádzať pojmy tak, aby si žiak osvojil požadované kompetencie a dotvoril správnu predstavu o náukových fyzikálnych pojmoch zo súčasného ŠVP. Vo výbere aktivít sa zohľadnili nasledovné aspekty:

· využitie materiálno - technického zabezpečenia projektu,

· orientácia na technologické postupy,

· atraktívnosť témy pre žiakov.
1. 2 Ciele voliteľného predmetu Fyzika v experimentoch 
Hlavným cieľom predmetu Fyzika v experimentoch je podporiť experimentálnu činnosť žiakov a jej prostredníctvom rozšíriť a doplniť poznatky žiakov z fyziky o poznatky, ktoré im odhalia súvis medzi fyzikou a ostatnými prírodovednými predmetmi a medzi fyzikou a technikou, čím prispejú k podpore profesionálnej orientácie žiakov na polytechnické vzdelávanie.

Žiak by mal po absolvovaní predmetu:

· vedieť aktívne používať empirické metódy práce – pozorovanie, experimentovanie, meranie, spracovanie nameraných hodnôt fyzikálnych veličín,

· vedieť využívať pri experimentálnej činnosti dostupné prostriedky IKT,

· vedieť vyhľadať a využívať informácie na riešenie problémov,

· vedieť aktívne využívať nadobudnuté fyzikálne poznatky pri riešení problémov, v ktorých sa integrujú poznatky z viacerých prírodovedných predmetov a polytechnickej výchovy,

· vedieť aplikovať fyzikálne poznatky pri objasňovaní princípu činnosti rôznych bežne používaných technických prístrojov/nástrojov,

· vedieť hľadať súvislosti medzi fyzikálnymi poznatkami a fungovaním rôznych technických prístrojov/nástrojov,

· porozumieť vzťahu medzi fyzikou a technikou,

· porozumieť vplyvu vedy a techniky na rozvoj poznania a spoločnosti,

· vedieť pracovať v skupine, diskutovať výsledky svojej činnosti, obhájiť svoj názor logickou argumentáciou,

· vedieť kriticky, tvorivo a analyticky myslieť,

· porozumieť vplyvu technického vývoja na rozvoj poznania a spoločnosti.

Aktivity spracované vo voliteľnom predmete sú využiteľné aj v povinnom vyučovaní fyziky tak, že aktivity možno zaradiť do jednotlivých ročníkov a tým rozšíriť obsah.

Ide o nasledovný súbor materiálov:

· Pracovné listy pre žiaka,

· Metodické materiály pre učiteľa,

· Vzdelávací štandard,

· Návrh školského vzdelávacieho programu,

· Metodický materiál – Hodnotenie výkonov žiakov.
2. Technika

Od začiatku projektu (máj 2013), sa v zmysle plánovaných zámerov a cieľov, realizovali mnohé aktivity. K realizovaným aktivitám, ktoré môžeme považovať za zásadné, patrí okrem akreditácie programu IKV a dodania MTZ a DP pilotným školám aj vypracovanie Vzdelávacieho štandardu – technika pre pilotné ZŠ.  
Na základe skúseností z doterajších evalvačných aktivít v rámci projektu „Dielne“ konštatujeme, že:

· termín vývoja, schvaľovania a aplikácie evalvačných nástrojov bol v rámci projektu plánovaný a stanovený optimálne,

· vývoj evalvačných aktivít projektu vplyvom legislatívnych opatrení kvalitu evalvačných zámerov podstatne obmedzil a znížil,

· doteraz použité evalvačné nástroje, vzhľadom na zmeny vo vývoji aktivít projektu a na potrebu získať ďalšie relevantné výsledky skúmaní, je potrebné pre monitorovacie účely čiastočne upraviť,

· plánovanú periodicitu evalvačných nástrojov aj napriek objektívne vyvolaným časovým sklzom je potrebné dodržať.

2.1 Odporúčania pre zaradenie nového voliteľného predmetu na ZŠ

Analýzy výsledkov doteraz realizovaných prieskumov poskytujú možnosť konštatovať pomerne vysoký záujem žiakov o povinný učebný predmet technika, o prácu s MTZ a DP a o vykonávanie pracovných praktických činností. V zmysle vyššie uvedeného preto odporúčame, aby vedenia škôl:

· učebný predmet technika v pilotných ZŠ, a pokiaľ záverečné výsledky projektu preukážu, aj v nepilotných ZŠ, umožnili realizovať technické vzdelávanie podľa vypracovaného Vzdelávacieho štandardu – Technika (6. až 8. roč.) – pilotné ZŠ v plnom rozsahu,

· z disponibilných hodín Rámcového učebného plánu v rámci Školských vzdelávacích programov podporili výučbu techniky v ročníkoch 6. až 8. a umožnili tým zaradiť techniku aj ako voliteľný predmet s názvom napr. Technika a technológie so vzdelávacím obsahom a cieľmi, ktoré sú vypracované vo Vzdelávacom štandarde – Technika (6. až 8. roč.) – pilotné ZŠ. Uvedené odporúčanie nie je v rozpore s jestvujúcim obsahom a cieľmi voliteľného učebného predmetu technika, naopak, školám dáva možnosť rozšírenia ponuky vzdelávania k technike v rámci prípravy Školského vzdelávacieho programu (ŠkVP).
2.2 Vzdelávací štandard – Technika (6. až 8. roč.) 
Učebný predmet Technika umožní škole vyhovieť požiadavkám a záujmom žiakov, ktorých technická činnosť zaujíma a chcú sa v nej vzdelávať v ďalšom štúdiu na strednej odbornej škole. V nižšom strednom vzdelávaní (na 2. stupni ZŠ) predmet Technika reaguje na konkrétne životné situácie, v ktorých žiaci prichádzajú do priameho kontaktu s ľudskou činnosťou a technikou v jej rozmanitých podobách v širších súvislostiach. Predmet je zameraný na rozvoj technickej gramotnosti žiakov základnej školy.
Obsah vzdelávania predmetu Technika je spracovaný na kompetenčnom základe. Požiadavky uplatnené v odporúčacom materiáli Vzdelávací štandard pre projekt Podpora profesijnej orientácie žiakov ZŠ na OVP sú v podstate viac ako doposiaľ orientované na psychomotorické činnosti a praktické zručnosti žiakov. Je rozdelený do troch ročníkov (6. – 8. roč.) a na sedem tematických okruhov:

I. Človek a technika

II. Konštruovanie a navrhovateľské činnosti

III. Materiály a technológie

IV. Elektrická energia 

V. Technika – domácnosť – bezpečnosť

VI. Ako veci fungujú

VII. Domáci majster
2.2.1 Ciele učebného predmetu

Žiaci po absolvovaní predmetu technika:
· pochopia techniku ako hybnú silu spoločenského pokroku a ako nástroj na riešenie problémov reálneho života,

· získajú a upevnia si kladné morálne a vôľové vlastnosti pri riešení technických problémov,

· rozlíšia a bezpečne použijú prírodné a technické materiály, nástroje a zariadenia,

· dodržia stanovené pravidlá a adaptujú sa na zmenené alebo nové úlohy a pracovné podmienky,

· rešpektujú a vážia si výsledky pracovnej činnosti z hľadiska kvality, funkčnosti, hospodárnosti a spoločenského významu,

· ochránia svoje zdravie i zdravie druhých, životné prostredie, kultúrne a spoločenské hodnoty,

· využijú znalosti a skúsenosti získané v jednotlivých vzdelávacích oblastiach v záujme vlastného rozvoja i svojej prípravy na budúcnosť,

· urobia veku primerane zdôvodnené rozhodnutia o svojom ďalšom vzdelávaní a profesionálnom raste,

· pochopia základné pravidlá, ktoré budú potrebovať k uskutočneniu žiackeho podnikateľského zámeru.
2.2.2 Rámcový učebný plán učebného predmetu Technika
Odporúčaný Rámcový učebný plán (projekt „Dielne“): 

Celkový počet hodín ročne: 99 h
	Vzdelávacia oblasť
	predmet / ročník*
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	Spolu

	Človek a svet práce
	Technika
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	1
	-
	3 hod./týž.


Rozdelenie hodín do ročníkov je len orientačné a odporúčané. Rozhodnutie o jeho uplatnení je v právomoci konkrétnej školy.
3. Biológia
Do pilotného overovania inovovaných metód a foriem vyučovania bolo zapojených 28 škôl, ktoré boli v priebehu školského roka 2013/2014 vybavené novými spoločnými učebňami biológie a chémie. V auguste 2013 bol odovzdaný na akreditáciu vzdelávací program IKV „Polytechnická výchova v predmetoch biológia a chémia na druhom stupni základných škôl“, ktorého hlavným cieľom je inovovať a zdokonaliť profesijné kompetencie učiteľov potrebné v oblasti implementácie inovatívnych postupov a stratégií v rámci polytechnickej výchovy v predmetoch biológia a chémia. Vzdelávací program bol vytvorený ako spoločný pre učiteľov biológie a chémie, pretože v rámci projektu sú školy vybavené spoločnou odbornou učebňou, v ktorej sa budú uskutočňovať praktické cvičenia pre biológiu aj chémiu. 

V 1. polroku šk. roka 2013/2014 boli uskutočnené na pilotných školách s učiteľmi odborných predmetov riadené rozhovory s cieľom analyzovať situáciu vo výchovno-vzdelávacom procese na začiatku projektu, ešte pred dodaním vybavenia a didaktických pomôcok. 
V rámci Swot analýzy na začiatku projektu (pred dodávkou MTZ z projektu) mnohé pilotné školy uvádzali medzi svoje slabé stránky nedostatočne vybavené odborné učebne didaktickými pomôckami, na niektorých školách pred zapojením sa do projektu odborné učebne úplne absentovali. Medzi najviac absentujúce didaktické pomôcky učitelia označili trojrozmerné modely, atlasy a mikroskopy. Mnohé didaktické pomôcky boli zastarané alebo opotrebované. Po realizácii dodávok vybavenia, zariadenia a didaktických pomôcok v treťom štvrťroku školského roka 2013/2014 sa zlepšené podmienky hneď odrazili vo výsledkoch dotazníka pre učiteľa aj v riadených rozhovorov s učiteľmi. V rámci riadeného rozhovoru 89% učiteľov vyjadrilo spokojnosť s dodaným vybavením, zariadením a pomôckami. Učitelia ocenili širokú škálu pomôcok, ktoré pokrývajú tematicky všetky ročníky, botaniku, zoológiu, biológiu človeka i geológiu. Učitelia vysoko kladne ohodnotili dodané vybavenie, zariadenie vzhľadom na ich potenciál v rozvíjaní pracovných zručností žiakov. Učitelia predpokladajú v súvislosti s dodaným vybavením a zariadením rozvoj najmä pracovných zručností ako mikroskopovanie, príprava natívnych preparátov, určovanie druhov podľa atlasov a poskytnutie predlekárskej prvej pomoci. S rozvojom pracovných zručností a prehlbujúcim záujmom o predmet Biológia učitelia predpokladajú, že dodané vybavenie a zariadenie pre odbornú učebňu prispeje k zvýšeniu záujmu žiakov o stredné školy s prírodovedným zameraním.
V druhom polroku šk. roka 2013/2014 externí odborní zamestnanci projektu navštevovali vyučovacie hodiny biológie s cieľom po analýze vyučovacej hodiny spolu s učiteľom navrhnúť také prostriedky, metódy a formy práce, aby učiteľ efektívne využíval nadobudnuté učebné pomôcky v súlade s cieľmi projektu. Výsledky pozorovania vyučovania biológie boli pozitívne a svedčia o pedagogickej tvorivosti a skúsenosti pedagógov, ktorí napriek absentujúcemu IKT, ale za výdatnej pomoci vybavenia, zariadenia a didaktických pomôcok zrealizovali pestré vyučovacie hodiny, s využitím aktivizujúcich prvkov kooperatívneho, projektového, problémového i zážitkového vyučovania. Zo záznamových hárkov vyplnených v rámci návštev vyučovacích hodín vyplýva, že 74% učiteľov využívalo na hodine aktivizujúce metódy. Učitelia používali skupinovú prácu žiakov pri riešení praktického alebo teoretického problému. Na hodinách žiaci rozvíjali svoje pracovné zručnosti pri práci s prírodninami (pozorovanie mikroskopom, lupou). Učitelia na hodinách podporovali individuálnu prácu žiakov pri riešení praktickej alebo teoretickej úlohy. Na zvýšenie aktivity žiakov na hodine učitelia využívali najmä encyklopédie a odbornú literatúru, ďalej vlastné pracovné listy, nástenné mapy, vlastné preparáty, trvalé preparáty a prírodniny. 

Je tu predpoklad, že po absolvovaní IKV sa profesijné kompetencie učiteľov vo využívaní inovatívnych metód v rámci polytechnickej výchovy prehĺbia a školy budú v tomto pozitívnom trende pokračovať. 
3.1 Odporúčania na úpravu Rámcových učebných plánov
Na základe spolupráce pracovnej skupiny pre predmet biológia s vyučujúcimi na pilotných školách sú nasledovné odporúčania:

1. Úprava rámcových učebných plánov na školách podľa nasledovnej schémy:

· 5. ročník - 1h (ŠVP) + 1h (ŠkVP)

· 6. ročník - 1h (ŠVP) + 1h (ŠkVP)

· 7. ročník - 1h (ŠVP) + 1h (ŠkVP)

· 8. ročník - 1h (ŠVP) + 1h (ŠkVP)

· 9. ročník - 1h (ŠVP) + 1h (ŠkVP)

2. Navrhujeme, aby navýšený počet hodín pedagógovia využili na implementáciu týchto metód:

· Motivačné, expozičné a aktivizujúce metódy, viď náš návrh vzdelávacieho štandardu pre predmet biológia

· Rozvoj pracovných zručností pri práci s prírodninami a nácvik predlekárskej prvej pomoci
3.2 Ďalšie odporúčania
Navrhujeme včleniť do ŠkVP prvky polytechnickej výchovy, čo znamená v piatom, šiestom a deviatom ročníku umožniť študentom sa zapojiť do praktických činností s prepojením na poľnohospodárstvo: exkurzie na farmy a iné miesta poľnohospodárskej výroby, beseda s včelárom, dlhodobé pozorovania na školskom pozemku (sledovanie vlastností kultúrnych rastlín, napr. klíčenie, opeľovanie, rozširovanie plodov a semien, pozorovanie hmyzu napr. pásavky, lienky, včiel), vychádzky do polí v sprievode poľnohospodára . 

V siedmom ročníku navrhujeme posilniť v maximálnej miere rozvoj zručností v poskytovaní predlekárskej prvej pomoci, zorganizovať besedu so zdravotníkmi - záchranármi, zorganizovať exkurziu do špecializovaného zdravotníckeho zariadenia (napr. dialyzačné centrum a pod. )

Umožniť učiteľom realizovať praktické cvičenia na delených hodinách z dôvodu uplatňovania individuálneho prístupu ku žiakom. Umožniť učiteľom po dohode s riaditeľom, aby v prípade realizácie terénnych cvičení mohli tieto cvičenia odučiť v podobe vyučovacích blokov.
4. Chémia
Z pilotného overovania jednoznačne vyplynulo, že učitelia majú záujem vyučovať predmet chémia novými, aktivizujúcimi metódami a formami (vyučovanie bádaním, skúmaním, objavovaním samotnými žiakmi), ktoré umožňujú žiakom manipulovať s konkrétnymi predmetmi, pozorovať javy, merať, vykonávať pokusy a laboratórne práce, experimentovať, vzájomne diskutovať, riešiť tvorivé úlohy, praktické a teoretické problémy. Uvedomujú si, že uvedené prístupy tvoria dôležitú súčasť v procese osvojovania vedomostí, spôsobilostí, návykov a zručností žiakov v chémii. Žiacke objavovanie, bádanie, skúmanie umožňuje nielen osvojiť si nové vedomostí, ale aj základy výskumných metód vedeckej práce.

Overovanie potvrdilo, že pre použitie aktivizujúcich metód a foriem na vyučovacích hodinách sú potrebné predovšetkým:

1. ŠVP,

2. časová dotácia pre predmet,

3. pripravenosť učiteľov po odbornej stránke,

4. metodická podpora.

ŠVP

96,67% učiteľov považuje vzdelávaciu oblasť Človek a príroda za umožňujúcu svojím experimentálnym charakterom hlbšie porozumieť zákonitostiam prírody. Toto zistenie potvrdilo vhodné nastavenie ŠVP.
Väčšina učiteľov súhlasí s tvrdením, že obsah učiva tvoria prevažne poznatky, s ktorými sa žiaci stretávajú v bežnom živote, čo znova potvrdilo vhodné nastavenie ŠVP.
Výsledky analýzy svedčia o tom, že učitelia pokladajú učebnice a obsahové štandardy, podľa ktorých boli spracované učebnice, za vhodné, umožňujúce v dostatočnej miere experimentálnu činnosť. 
Až po 80% učiteľov pokladalo za najdôležitejšie kvalitný výber základného učiva takisto aj kvalitné, moderné a počtom učebných pomôcok vyhovujúce priestorové a materiálne vybavenie odborných učební, čo je v súlade s cieľmi projektu.
66,67% učiteľov preferovalo realizáciu demonštračných pokusov, 56,67% dobré učebnice, 53,33% navýšenie počtu hodín v 5. – 9. ročníku (viac ako 4) a 50,00% realizáciu žiackych pokusov.
Za najmenej dôležité učitelia považovali projektové vyučovanie a počítačom podporované experimenty. Je to zrejme dôsledok toho, že s počítačom podporovanými experimentmi nemajú praktické skúsenosti. Projektové vyučovanie zasa vyžaduje vyššiu hodinovú dotáciu a skúsenosti učiteľov.
Možno konštatovať, že učitelia chápu dôležitosť aktívnej práce žiakov, experimentov a praktických činností, k čomu je nevyhnutným predpokladom vhodne zvolené MTZ. Tomuto zisteniu zodpovedajú aj vyjadrenia žiakov.
Podľa výsledkov dotazníka až 73,18% žiakov má kladný vzťah k predmetu chémia, čo je prekvapivé zistenie, keďže výsledky didaktických výskumov hovoria o chémii ako o neobľúbenom predmete. Predpokladáme, že tento pozitívny posun je spôsobený novým poňatím chémie zo strany učiteľov – jej experimentálnym charakterom. Je potešiteľné, že v súlade s touto koncepciou sú napísané aj reformné učebnice chémie. Znova sa potvrdilo, že učiteľ, ktorý zaraďuje do výučby demonštračné a žiacke pokusy, predmet chémia pre žiakov zatraktívni a žiaci k nemu nadobudnú kladný vzťah. K tomuto výraznou mierou prispeje vybavenie učebne MTZ dodaným z projektu. 
Časová dotácia pre predmet
Žiaľ, až 25% pilotných škôl nemalo v tomto školskom roku posilnené vyučovanie chémie. Najväčšie percento škôl má vyučovanie chémie rozšírené o jednu hodinu. Minimálne v takomto rozsahu (navýšenie o 1 hodinu) je optimálne využitie MTZ na realizovanie experimentálnej činnosti. Z toho dôvodu je potrebné v školskom roku 2014/15 na všetkých pilotných školách navýšenie hodinovej dotácie oproti minimálnej dotácii, ktorú predpisuje ŠVP.

Pripravenosť učiteľov po odbornej stránke a metodická podpora

Vzhľadom na to, že zatiaľ nebolo realizované inovatívne kontinuálne vzdelávanie pre učiteľov a teda učitelia neboli preškolení, učitelia zatiaľ zavádzajú do edukačného procesu inovovaný obsah, metódy a formy vzdelávania so zameraním na profesijnú orientáciu žiakov ZŠ posilnením polytechnickej výchovy podľa vlastného uváženia, znalostí a schopností. 
Z výsledkov analýzy návštev vyučovacích hodín možno usúdiť, že asi tretina učiteľov používa na hodinách bežne známe aktivizujúce metódy – najmä problémové vyučovanie a prácu v skupinách, čo potvrdzuje záujem učiteľov o inovatívne metódy v súlade s cieľmi projektu.
Z analýzy riadených rozhovorov je zrejmé, že učitelia pokladajú za dôležité rozvíjanie spôsobilosti objektívne a spoľahlivo pozorovať, experimentovať a merať, vytvárať a overovať hypotézy v procese riešenia úloh rôznej zložitosti. Za organickú súčasť vzdelávania pokladajú systém vhodne vybraných laboratórnych prác, experimentov, praktických cvičení, ktorých správna realizácia si vyžaduje osvojenie si základných manuálnych zručností a návykov bezpečnej práce v odbornej učebni. S týmto tvrdením úplne súhlasí až 83,33% učiteľov a čiastočne 13,33%. Tieto zistenia potvrdili nezastupiteľné miesto experimentov a praktických činností v predmete chémia.
Výsledky prieskumu jednoznačne poukazujú na potrebnosť až nevyhnutnosť inovatívneho kontinuálneho vzdelávania učiteľov v súvislosti s dodaným MTZ – kladne sa vyjadrilo až 65,52% a za nevyhnutné ho pokladá 24,14% učiteľov. Po 3,45% učiteľov uviedlo, že kontinuálne vzdelávanie pokladá za príťaž, resp. je potrebné len veľmi málo, k problematike kontinuálneho vzdelávania sa nevie sa vyjadriť 3,45% učiteľov.
Učitelia hodnotili dodané MTZ v súvislosti s možnosťami uplatňovania inovatívnych foriem práce veľmi pozitívne. Až 62,07% učiteľov uvádza, že im dodané MTZ umožní uplatňovanie inovatívnych metód a foriem práce v primeranej miere a 37,93% učiteľov uvádza, že im dodané MTZ umožní uplatňovanie inovatívnych metód a foriem práce vo vysokej miere. Negatívne sa k tomu nevyjadril žiaden učiteľ.
Materiály, v ktorých sa kladie dôraz práve na inovatívne metódy a formy práce, ktoré učitelia získajú na kontinuálnom vzdelávaní, veľmi uľahčia prácu až 62,07% učiteľov, na niektorých vyučovacích hodinách ich využije 20,69% učiteľov. Tieto výsledky dokumentujú potrebu dodania materiálov učiteľom vzhľadom na to, že v súčasnosti je takýchto materiálov nedostatok a učitelia si ich musia, buď tvoriť sami, alebo hľadať na internete. Materiály dodané z projektu nepotrebuje len 3,45%, prínos materiálov pre ich prácu nevie posúdiť 10,34%, nevyjadrilo sa 3,45% učiteľov.
4.1 Odporúčania pre zaradenie nového voliteľného predmetu alebo úpravu Rámcových učebných plánov
Za predpokladu zavedenia nového predmetu, jednoznačne odporúčame predmet, ktorý by bol postavený na experimentálnom základe – experimentálnej činnosti učiteľa i žiakov, nakoľko sa preukázalo, že realizácia praktických aktivít žiakmi priaznivo ovplyvňuje ich profesionálnu orientáciu.

Napriek možnosti škôl vytvárať si vlastné predmety, ktorú prináša súčasná legislatíva, predmet súvisiaci s chémiou vyučuje len 20,83% učiteľov pilotných škôl. Väčšinou ide o predmety súvisiace s ekológiou. V súčasnosti ani rodičia neuprednostňujú školy s prírodovedným alebo technickým zameraním, čo môže byť dôvod, prečo školy nepociťujú potrebu zavedenia nových prírodovedných alebo technických predmetov.

Za schodnejšiu cestu, ako presadiť takýto predmet, považuje pracovná skupina pre predmet chémia úpravu rámcového učebného plánu. Navýšením hodín chémie je možné dosiahnuť prinajmenšom taký istý efekt ako zavedením nového premetu. Jednoznačne sa ukázalo, že minimálny počet hodín chémie – 4 hodiny, ktorý predpisuje v súčasnosti platný ŠVP, je nepostačujúci. Obsahovo je síce ŠVP podľa učiteľov nastavený vhodne, ale štvorhodinová časová dotácia neumožňuje splnenie výkonových štandardov.
4.1.1 Odporúčanie pre navýšenia počtu hodín:


Jedným z výsledkov práce pracovnej skupiny pre predmet chémia, je aj odporúčanie na navýšenie počtu hodín a to nasledovne: 

Pri 5 hodinovej dotácii (zvýšenie o jednu hodinu):

7. ročník: 2 hodiny

8. ročník: 2 hodiny

9. ročník: 1 hodina

alebo alternatíva

7. ročník: 1 hodina

8. ročník: 2 hodiny

9. ročník: 2 hodiny

Z nášho pohľadu sa však ako najvhodnejšia ukazuje 6 hodinová dotácia:

7. ročník: 2 hodiny

8. ročník: 2 hodiny

9. ročník: 2 hodiny

Pri takomto rámcovom učebnom pláne je možné v plnom rozsahu uplatňovať aktivizujúce metódy a formy práce zamerané na profesijnú orientáciu žiakov ZŠ posilnením polytechnickej výchovy s dôrazom na rozvoj prírodovednej gramotnosti a praktických zručností žiakov.
Záver
Doterajšie výsledky realizácie projektu poukazujú na správnosť nastavenia hlavného i čiastkových cieľov pri zvyšovaní záujmu žiakov o prírodovednú i technickú oblasť. Aktivity, ktoré sa doteraz uskutočnili poukázali na skutočnosť, že potreby celej spoločnosti sa uberajú cestou zabezpečenia uplatnenia našej mládeže na trhu práce.

Zefektívnením vyučovacieho procesu, skvalitnením práce učiteľov i žiakov a sprístupnením prírodovedných a technických poznatkov modernými metódami i formami práce dosiahneme vzájomnú spoluprácu a dôveru medzi žiakmi a učiteľmi navzájom, vychováme kreatívnych mladých ľudí, ktorí budú reflektovať na aktuálne požiadavky praxe.

Doteraz uskutočnený proces evalvácie, ktorý bol zameraný na objektívne skúmanie vplyvov jednotlivých aktivít projektu, na zmeny v postojoch a záujmoch žiakov o prírodovedné a technické vzdelávanie a zmeny v profesionálnej orientácii žiakov nám poukázal na správnosť jednotlivých cieľov projektu. I keď sme zaznamenali kvalitatívne posuny v práci a myslení samotných žiakov, teší nás aj pozitívny prístup učiteľov. Ako menšie nedostatky si dovolíme spomenúť komplikácie v súčasne platnej legislatíve najmä v oblasti výberových konaní (verejné obstarávanie). Veríme, že v čo najkratšom termíne budeme môcť začať inovatívne kontinuálne vzdelávanie, ktoré nám účinne pomôže pri overovaní efektov a cieľov projektu zameraných na samotnú výučbu.

Na základe doteraz vykonaných riadených rozhovorov s učiteľmi odborných predmetov, štrukturovaných záznamov z návštev  vyučovacích hodín, dotazníkov pre učiteľov a dotazníkov pre žiakov pilotných škôl si uvedomujeme pozitívny posun oproti počiatočnej situácii vo výchovno-vzdelávacom procese a začiatku školského roka 2014/2015. V procese výučby sa po dodaní MTZ a DP pilotným školám začali tieto využívať a postupne sa dosahovať prvé pozitívne výsledky.

Koncepcia voliteľného predmetu Fyzika v pokusoch nielen vhodne rozširuje, aktualizuje, ale aj dopĺňa učivo fyziky vo všetkých ročníkoch. Zároveň napomáha vytvárať predstavy o energii a časticovej stavbe látok a využíva medzipredmetové vzťahy. Prostredníctvom takto koncipovaného vyučovacieho predmetu dochádza k rozšíreniu a doplneniu poznatkov žiakov nielen z oblasti fyziky, ale poukáže sa aj na súvis medzi fyzikou a ostatnými prírodovednými predmetmi, medzi fyzikou a technikou, čím dochádza aj k podpore profesijnej orientácie žiakov na polytechnické vzdelávanie.

V učebnom predmete technika doterajšie zistenia v rámci evalvačných postupov v projekte poukázali na pomerne vysoký záujem žiakov o povinný predmet technika. Žiaci prejavujú záujem o prácu s MTZ a DP, o vykonávanie praktických pracovných činností, zaujímajú sa o nové technologické postupy. Na základe týchto poznatkov by mal učebný predmet technika realizovať technické vzdelávanie podľa vypracovaného Vzdelávacieho štandardu Technika v plnom rozsahu. Odborní pracovníci predmetovej skupiny zároveň odporúčajú podporiť výučbu techniky v 6. – 8. ročníku voliteľným predmetom Technika a technológie v súlade so Vzdelávacím štandardom Technika (6. až 8. roč.). K tejto realizácii by mohli poslúžiť disponibilné hodiny Rámcového učebného plánu (ďalej RUP) v rámci Školských vzdelávacích programov.

Predmety biológia a chémia poukazujú na skutočnosť, že učitelia majú záujem vyučovať tieto predmety novými, aktivizujúcimi metódami a formami práce, ktoré umožňujú žiakom aktívne sa zúčastňovať celého vyučovacieho procesu. Základom sú predovšetkým odporúčania na úpravu RUP. Navýšené počty hodín by sa mali zmysluplne využiť na implementáciu motivačných, expozičných, aktivizujúcich metód a na rozvoj pracovných zručností žiakov pri práci s MTZ a DP. Pri navýšenom rámcovom učebnom pláne je možné v plnom rozsahu uplatňovať aktivizujúce metódy a formy práce zamerané na profesijnú orientáciu žiakov ZŠ posilnením polytechnickej výchovy s dôrazom na rozvoj prírodovednej gramotnosti a praktických zručností žiakov
Na základe doterajších výsledkov navrhujú pracovníci predmetových skupín biológia a chémia vo väčšej miere umožniť študentom zapojiť sa do praktických činností s prepojením na reálne oblasti života (napr. poľnohospodárstvo, zdravotníctvo – rozvoj zručností v poskytovaní predlekárskej prvej pomoci, ekológia, životné prostredie, ...) Pokiaľ by sa mal zaviesť nový predmet, jednoznačne odporúčajú zavedenie takého predmetu, ktorý by bol postavený na experimentálnom základe, nakoľko realizácia praktických aktivít žiakmi priaznivo ovplyvňuje ich profesionálnu orientáciu.
Mgr. Radoslav Ivanko

Mgr. Marek Klačko, PhD.

PaedDr. Helena Bujnová, PhD.

v Bratislave, 30.09.2014
            ___________________________________________________________________________
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