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ZLOZENIE UCEBNEJ POMOCKY

e  ZES Mini siprava elektrina (10400011E)
(vid priloha)

SPECIFIKACIA A POUZITIE POMOCKY

Speciédlne prvky zapojené do zastréky st zakladnymi ¢astami Ministpravy "zaklady elektriny". Ostatné sucasti: batérie,
lampy a drziaky lamp, dréty, zasuvkové vedenie, krokodilie svorky, magnetické ihly, drZiak. Rozmery: 27x21x5 cm.
Prehlad pokusov: nastavenie elektrického obvodu, elektricky obvod so spinaémi, vodi¢ a nevodic, vedenie v kvapalinach,
elektricky odpor, tepelny efekt v elektrickom prude, magneticky efekt v elektrickom pride, elektromagnet, sériové
spojenie elektrického obvodu, paralelné spojenie elektrického obvodu, chemicky efekt elektrického prudu. Obsahuje
material na pracu jednej skupiny.

BEZPECNOSTNE POKYNY NA POUZiVANIE UCEBNEJ POMOCKY

Tovar je uréeny vyhradne na pouzitie ako demonstra¢na u¢ebna pomocka a nesluzi na iny ucel! Pred tym, ako zacnete
tovar pouzivat si starostlivo precitajte a dodrZujte vietky bezpecnostné pokyny a to ako na pristrojovych Stitkoch tak
i v prilozenych priruckach.

Vyrobok nikdy nepouZivajte ani neskladujte v tesnej blizkosti tepelnych zdrojov, akymi su napriklad radiatory, boilery,
kachle ani v blizkosti dalsich pristrojov a zariadeni, ktoré generuju teplo. Vyrobky, ktoré na to nie su vylu¢ne urcené,
nikdy nepouZivajte v tesnej blizkosti vody (blizko vane, kuchynského drezu, vo vihkom prostredi, pri bazénoch alebo
v dazdi). Vyrobky nikdy neumiestriujte na nestabilnu podlozku — zabranite tym poskodeniu vyrobku a Urazu oséb. Vo
vSeobecnosti nevystavujte tovar mechanickému a chemickému namahaniu, ktoré by spdsobilo jeho poskodenie / pady,
narazy, poleptanie, poSkodenie povrchu.

Vsetky prirucky a bezpecnostné pokyny ulozte na vhodnom mieste pre neskorsie pouZitie. Vyrobok obsahuje malé Casti.
Je nevhodny pre deti do 3 rokov. Niektoré ¢asti maju ostré hrany a mozu spdsobit poranenia. Pri praci pouzivajte
ochranné pracovné pomaocky, ktoré nie su sucastou balenia.

V pripade sucasti zo skla alebo plexiskla pristupuje k manipulécii opatrne, hrozi moznost poranenia. V pripade balenia
do ochrannej félie ju po odstraneni znehodnotte a uchovajte mimo dosahu malych deti aby ste predisli pripadnému
uduseniu.

V pripade zariadeni napdjanych elektrickym prddom vyrobok pripajajte len k napdjaciemu zdroju s parametrami
popisanymi na Stitku pristroja a uistite sa, Ze parametre napdjacieho zdroja su v sulade s poZzadovanymi parametrami
pre toto zariadenie. V pripade akéhokolvek poskodenia el. zariadenia, izolacie, ¢i iného mechanického poskodenia,
odpojte pristroj z el. siete a zaslite do servisného strediska. V pripade potreby zarucného, resp. pozaru¢ného servisu,
kontaktujte dodavatela. Ako doklad priloZzte potvrdenu képiu dodacieho listu, ¢o je nutnd podmienka na uznanie
zarucnej opravy.

K Cisteniu pouZivajte len vlhkd handricku. K Cisteniu vyrobkov nikdy nepouZivajte Ziadne varianty tekutych alebo
aerosolovych Eisticov alebo organickych rozpustadiel.

Na tovar sa vztahuje zéruka v zmysle obchodného zékonnika podla vyrobcom stanovenych podmienok. Standardnd
zaruka je 24 mesiacov, pokial nie je deklarované inak. Zaru¢na doba zanika, ak sa vyskytnu vady spdsobené nevhodnou
manipuldciou, prirodzenym opotrebovanim, neodbornou obsluhou, opravami alebo zasahmi os6b, ktoré k tomu nie su
opravnené.



PRILOHA: ZOZNAM PRVKOV A SCHEMA ULOZENIA

ZES Mini stprava elektrina (10400011E)

Zoznam prvkov

Cilustr. MnoZstvo. Popis Objenddvaci kod.
1 1 Zakladna - podlozka 54515
2 Vypinace sa skladaju z:

1 Rameno paky spinaca 23110

1 Prepinac kontakt 23111
3 2 Kolikovy mostik 62791
4 1 Kovové napravy, 110 m 60861
5 2 Drziak lampy, objimka 52188
6 5 Ziarovka, 3,8 V/ 0,07 A 53151
7 2 Batérie 1,5 V AA ¢lankov 51914
8 1 Medeny drét s izoldciou 13529
9 1 Vykurovaci drét, 0.2 mm 13545
10 1 Kabel so zéstrékou, Eerveny, 25 cm 51613
11 1 Kabel so zastrékou, modra, 25 cm 51620
12 2 Krokosvorka s konektorom 23102
13 1 Sada (5) vzoriek materidlov 41255
14 1 Magneticka strelka 12638
15 1 Drziak strelky s kolikom 50336
16 1 Ceruzka 16123
17 1 Ziarovka, 4V /1A, 53221
18 1 Sada (5) papierovych sponiek 12549

Vyrobca: © 2008 Cornelsen Experimenta, Berlin VSetky prava vyhradené

Do SR distribuuje: KVANT spol. s .r.o, FMFI UK Mlynska dolina, 842 48 Bratislava



Schéma ulozZenia

Ziarovky a papierové sponky su uloZené v priehladnej krabici spolu s ostatnymi malymi ¢astami



PRILOHA 2: SPRIEVODCA POKUSMI

Zoznam experimentov

1. Elektricky obvod str. 05
2. Elektricky obvod s vypinacom str.06
3. Vodite a nevodice str.07
4. Vedenie v kvapalinch str.08
5. Elektricky odpor str.09
6. Vykurovaci Gcinok elektrického pradu str.10
7. Magnetické cinky elektrického pradu str.11
8. Elektromagnet str.12
9. Sériové zapojenie v obvode str.13
10. Paralelné zapojenie v obvode str.14
11. Chemické pésobenie elektrického pradu str.15
Napajanie

Dva ¢lanky batérii 1,5 V typ AA musia byt zapojene do drZiaka batérie na strane spodnej zakladnej bazy podla znaciek
polarity vo vnutri drziaka batérie. Odporuca sa vybrat batérie z drZiaka po skonceni experimentov.

Alternativne je mozné pripojit do zdsuvky nizkeho napatia AC adaptér napajanie 3 V DC (obj. 68534, nie je sucastou
balenia). VloZené batérie su vypnuté, ak je pripojeny napajaci zdroj.

Nizko napatova zasuvka




1. Elektricky obvod

Material
Zakladna baza 1
Kolikovy mostik (2x) 3

Drziak lampy

Kolik 5

Ziarovka, 3,8 V 6

7 5
clanky batérie (2x) 7

Prevedenie experimentu

Vlozte batérie do drZiaka batérie na spodok zdkladnej bazy. Namontujte kolikové prvky do bazy tak, ako je zndzornené
okrem pravého kolikového mostika. Zapojte pravy kolikovy mostik do bazy a pozorujte Ziarovku. Odstrante lavy
kolikovy mostik z bazy a opét sledujte Ziarovku.

Vysledok experimentu

Ak st poly ¢lankov batérie (napajania) prepojené pomocou vodicov cez lampu (spotrebitela), elektricky obvod je
uzavrety. Prad je viditelny ako vyZzarujuce svetlo Ziarovky.



2. Elektricky obvod s vypinacom

Material

Zakladnd baza 1
Vypinaé 2
Kolikovy mostik 3

Drziak lampy

Kolik 5
Ziarovka, 3,8 V 6
Clanky batérie (2x) 7

Prevedenie experimentu

VloZte batérie do drziaka batérie na spodok zakladnej bazy. Namontujte kolikové prvky do bazy tak, ako je
zndzornené na obrazku. Rameno paky vypinaca by sa nemalo dotykat kontaktu vypinaca. Zatvorte a otvorte
vypinac a sledujte Ziarovku.

Vysledok experimentu

Prud je mozny len v uzavretom okruhu. Pomocou vypinaca okruh mozu byt podla potreby uzavrety alebo otvoreny.



3. Vodice a nevodice

Material

Zakladna bdza 1 6
Vypina¢ 2 6

Drziak lampy 6
Ziarovka, 3,8V 6 6

Clanky batérie (2x) 7 6
s konektorom (2x) 12 8
Krokosvorka

Sada vzoriek materialov 13

Prevedenie experimentu

VloZte batérie do drziaka batérie na spodok zakladnej bazy. Namontujte kolikové prvky do bazy tak, ako je
zndzornené na obrazku. Vypinac by mal byt otvoreny. Pripinajte medzi dve krokosvorky jeden po druhom materialy
ako "vodice" a vzdy zatvorte vypinac. VSimnite si, pri ktorych materidloch Ziarovka svieti.

Vysledok experimentu

PNl

Nie vSetky materidly vedu elektricky prud. Vsetky kovy st "vodice
,hevodice" alebo "izolanty”.

. Materidly ktoré nevedu prud, sa nazyvaju



4. Vedenie v tekutinach

Material

Zakladnd baza 1
Vypinac 2
Drziak lampy

Kolik 5

Ziarovka, 3,8V 6

Clanky batérie (2x) 7 Krokosvorka
s konektorom (2x) 12

Priehladnd krabica

TieZ potrebné:
Destilovand voda

kyselina citrénova (ovocie), alebo sol

Prevedenie experimentu

VloZte batérie do drZiaka batérie na spodok zakladnej bazy. Namontujte kolikové prvky do bazy tak, ako je zndzornené
na obrazku Pripojte dva kable do zasuviek na zakladni, ako je zndzornené a do krokosvoriek.

Vezmite spodnu ¢ast priehladnej krabice naplrite ju destilovanou vodou. Ponorte dve krokosvorky do vody tak,
aby sa navzdjom nedotykali. Zatvorte vypinac a sledujte Ziarovku. Nalejte par kvapiek citrénovej stavy alebo nasypte

trochu kuchynskej soli do vody a sledujte Ziarovku znova.

Vysledok experimentu

Destilovana voda nevedie elektricky prad. Kvapaliny, ktoré si roztokom kyseliny, lihu alebo soli vedu elektricky pruad
v dosledku chemickych reakcii. Vykon pridu je omnoho mensi ako u kovovych vodicov.



5. Elektricky odpor
Material

Zakladna baza 1
Vypinac 2
Kolikovy mostik 3
Drziak lampy

Kolik 5
Clanky batérie (2x) 7
Krokosvorka s konektorom (2x) 12
Ceruzka 16
Ziarovka, 4 V 17

Prevedenie experimentu

VloZte batérie do drZiaka batérie na spodok

zdkladnej bazy. Namontujte kolikové prvky do bazy tak, ako je zndzornené na obrazku. Pripevnite ceruzku medzi dve
krokosvorky. Zatvorte vypinac a sledujte Ziarovku. VloZte kolikovy mostik do hornej zasuvky pod ceruzku . Sledujte
Ziarovku znova.

Vysledok experimentu

Priad v obvode zavisi od vodivosti materidlov, ktoré tvoria obvod. Ceruzka, ktora nie je tak dobry vodi¢ ako kov
stanovuje ovela silnejsi odpor proti prudu. Znizenie toku pridu moze byt viditelné slabSou Ziarou Ziarovky.



Ve

6. Vykurovaci ucinok elektrického prudu

Material

Zakladnd baza Vypinac 2
Kolikovy mostik 5

Clanky batérie (2x) 7
Vykurovaci drot Krokosvorka
s konektorom (2x) 12

Prevedenie experimentu

Vlozte batérie do drZiaka batérie na spodok zdkladnej bazy. Namontujte kolikové prvky do bazy tak, ako je zndzornené
na obrazku. Vypina¢ by mal byt otvoreny. Odstrihnite asi 20 cm vykurovacieho kabla a omotajte ho okolo ceruzky.

Zoskrabte lak izolacie z konca drotu pomocou ostrych predmetov. Pripnite holé konce drotu do krokosvoriek. Zatvorte
vypinac na cca. 30 sekidnd a znova otvorte. Sledujte vykurovaci drét a opatrne sa ho dotknite, aby ste zistili, ¢i je teply.

Vysledok experimentu

Niektoré kovy su Specialne ohrievané prudom. Tento efekt sa pouZiva pri prenose elektrickej energie na tepelna
energiu napr. pri vyrobe elektrickych prikryvok alebo stolnych varicov.

Zahrievanie vldkna ziarovky je velmi vysoké, takZe svetelna energia je vyZzarovana z dévodu vysokej teploty.
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7. Magnetické ucinky elektrického pradu

Material
Zakladna baza
Vypinac

1
2
Kolikovy mostik 3
clanky batérie (2x) 7

Medeny dr6t s izolaciou 8

Krokosvorka s konektorom (2x) 12
Magneticka strelka 14

Drziak strelky s kolikom 15

Prevedenie experimentu

VlozZte batérie do drziaka batérie na spodok zdkladnej bazy.

Namontujte kolikové prvky do bazy tak, ako je znazornené na obrazku. Vypina¢ by mal byt otvoreny. Zapojte drziak
strelky do zasuvky na zakladnej baze a vloZte magneticku strelku do drZiaka. Odstrihnete asi 10cm izolacného drétu a
odstrante pasiky na koncoch. Zavrite vypina¢ na moment a sledujte magneticku strelku. Vypina¢ nesmie byt uzatvoreny
na dlhSiu dobu, pretoZe elektrina skratuje ¢lanky batérie, preto sa batérie rychlo vybiju.

Vysledok experimentu

Ked' je uzavrety vypinac, sila pdsobi na magneticku strelku stanovenu magnetickym polom. Prud vodica vytvara
magnetické pole, ktoré sa rovnomerne Siri okolo osi vodica.
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8. Elektromagnet

Material
Zakladnd baza
Vypinac
Kolikovy mostik

1
2
3
Kovova os 4
Clanky batérie (2x) 7
Medeny drot s izolaciou 8

Krokosvorka s konektorom (2x) 12
Papierové sponky 18

Prevedenie experimentu

VloZte batérie do drziaka batérie na spodok zakladnej bazy. Namontujte kolikové prvky do bazy tak, ako je zndzornené
na obrazku. Vypina¢ by mal byt otvoreny. Odstrihnete asi 50 cm izola¢ného drétu a odstrafite pasiky na koncoch.
Navinte drét natesno na kovovu os a zapnite holé konce drotu do krokosvoriek.

PridrZte papierovi sponku na jednom konci kovovej osia uzavrite vypina¢ na par sekdand. Zistite, aky vplyv ma
elektromagnet na papierovu sponku.

Vysledok experimentu

Kovova os s navinutym drétom vytvara magnetické pole. Feromagnetické materidly (napr. Zelezo) su pritahované
magnetickou silou pola. Ak je prid odpojeny, magneticka sila viac nepdsobi.
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9. Sériové zapojenie v obvode

Material:

Zakladnd baza

Vypinac

Drziak lampy

Kolik (2x) 5
Ziarovka, 3,8 V (2x)
Clanky batérie (2x) 7

(o3}

Prevedenie experimentu

VloZte batérie do drziaka batérie na spodok zdkladnej bazy. Namontujte kolikové prvky do bdazy tak, ako je zndzornené
na obrazku. Vypina¢ by mal byt otvoreny. Zavriete vypinac a sledujte obe Ziarovky. Odskrutkujte jeden Ziarovku a
sledujte druhu Ziarovku. Naskrutkujte Ziarovku spat a opat sledujte Ziarovky.

Vysledok experimentu

Ak su dve Ziarovky zapojené do série v obvode, rovnaky prud pretekda oboma Ziarovkami. V pripade, Ze jeden zo
Ziaroviek zlyha, obvod je preruseny. Napatie zdroja je rozdelené pre obe lampy. Preto Ziarovky svietia slabsie v
pripade, Ze iba jedna z nich by bola pripojena k batérii.
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10. Paralelné zapojenie v obvode

Material

Zakladna baza

Vypinac

Kolikovy mostik 3
DrZiak lampy

Kolik (2x) 5
Ziarovka, 3,8 V (2x) 6
Clanky batérie (2x) 7

Prevedenie experimentu

Vlozte batérie do drZiaka batérie na spodok zdkladnej bazy. Namontujte kolikové prvky do bazy tak, ako je zndzornené
na obrazku. Vypina¢ by mal byt otvoreny. Zavriete vypinac a sledujte obe Ziarovky. Odskrutkujte jednu Ziarovku a
sledujte druhu Ziarovku. Naskrutkujte Ziarovku spat a opat sledujte Ziarovky.

Vysledok experimentu

Ak su dve Ziarovky zapojené paralelne, pracuju dva oddelené prudy. V pripade, Ze je jeden z prddov preruseny, nema
to Ziadny vplyv na druhy prud. Napétie napajania je rovnaké pre obe Ziarovky a svietia tak jasno ako by svietila iba jedna,
ak by bola iba jedna pripojena k batérii.
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11. Chemicky efekt elektrického prudu

Material

Zakladnd baza

Vypinac 2
Kolikovy mostik 3
Drziak lampy

Kolik 5
Ziarovka, 3,8 V 6
Clanky batérie (2x) 7
Kabel so zastrckou, ¢erveny 10

Kabel so zastrékou, modry 11
Krokosvorka

s konektorom (2x) 12 Priehladna krabica

TieZ potrebné: Destilovana voda. sol

Prevedenie experimentu

VlozZte batérie do drziaka batérie na spodok zadkladnej bazy. Namontujte kolikové prvky do bazy tak, ako je znazornené
na obrazku. Pripojte dva kable do zasuviek na zakladni, ako je zndzornené na obrazku a do krokosvoriek. Vezmite spodnu
Cast priehladnej krabice, naplrite ju vodou a nasypte trochu kuchynskej soli do vody. Ponorte dve krokosvorky do vody
tak, aby sa vzdjomne nedotykali. Zapnite vypinac a sledujte ponorené konca klipov pod vodou. Nahradte Ziarovku
kolikovym mostikom a sledovat opat konce klipov.

Vysledok experimentu

Prud prechdadzajuci cez vodivé tekutiny (roztoky kyseliny, lihu a soli) vytvara elektrochemické procesy. V ramci tychto
procesov sa materidly rozkladaju chemicky a ¢iastoéne sa uvolfiuju vo forme plynov. Na konci elektréd méze byt tento
proces pozorovany objavovanim sa malych bubliniek.
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