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Kratky opis

Opticka brana ML54f ma dve oblasti, vnutornu a vonkajsiu. Vnutorna brana deteguje telesa
prechadzajuce medzi ramenami brany. Vonkajsia — externa deteguje telesa prechadzajuce
mimo optickej brany.

Vo vnutornej brane je uzky Iu¢ infraerveného Ziarenia nasmerovany na rychly infraCerveny
detektor. Tento vytvara velmi presné signaly umoZnujice meranie c¢asu. Poutzitie
infracerveného Ziarenia zabezpecuje relativnu nezavislost vnutornej brany od osvetlenia
miestnosti. V externej brane rychly detektor svetla umiestneny na vonkajsej ¢asti jedného
zramien zachytdva svetlo nizko vykonového IUca lasera. Takyto laser (napr. laserové
ukazovadlo) nie je sucastou balenia. Prepina¢ medzi pouZitim vonkajsej a vnutornej brany
je na jednom z ramien.

Opticka brana obsahuje aj meraciu kladku a kovovu ty¢ pre uchytenie do stativovej supravy.
Optickd branu je mozné pouzit samostatne, alebo je mozné pouzit za sebou maximalne pat
optickych bran a spolocne ich pripojit k jednému vstupu interfejsu. Kabel pre pripojenie
k interfejsu nie je sucastou balenia senzora, dodava sa s interfejsom. Kabel pre vzajomné
pripojenie viacerych optickych brdn je typu IEEE1394 a doddva sa samostatne.

Opticka brana sa pripaja iba k Specidlnym interfejsom s podporou digitalnych senzorov typu
12C, ako napr. interfejs CMA Molab.

Specifikacia senzora

Optickd brana ma dva stavy — vysSi anizsi. Tieto hodnoty su nacitavané pripojenym
interfejsom a su konvertované na digitdlne hodnoty 12-bit AD konvertorom interfejsu.
Maximadlna vzorkovacia frekvencia senzora je 100 kHz (100 000 merani za sekundu).

Zber dat

Senzor pracuje iba so Specidlnymi interfejsmi. Senzor je automaticky rozpoznatelny pre
kompatibilné interfejsy. Podrobné informacie su v prirucke uZzivatela interfejsu Molab
a v prirucke k softvéru Coach 6.

Kalibracia
Opticka brana generuje 1 pre vysSiu hodnotu a 0 pre nizsSiu hodnotu.

Paralelné zapojenie optickych bran

Optické brany je mozné navzajom zapojit az do poctu 5. Takéto zapojenie je mozné pripojit
k interfejsu ako jeden senzor — do jedného vstupu interfejsu. Pripojme port B k interfejsu
a port A prvej optickej brany k portu B nesledujucej optickej brany a tak dalej. Pre vzajomné
prepojenie bran pouzivame kabel IEEE1394. Interfejs nie je schopny urdit, 1G¢ v ktorej z bran
bol preruseny. Tato informdcia sa spravidla ur€uje z geometrie experimentu.

Meracia kladka
Meracia kladka je kladka s malym trenim s pravidelnymi otvormi. Jednoduchym spésobom
sa nasadzuje k optickej brane. Otvory prepustaju luc¢ infracerveného Ziarenia, pevné Casti
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ho prerusuju.

Kladka ma po obvode drazku v tvare V. Obvod kladky merany v drazke je 0.20 m. Obvod
kladky na hrane je 0.21 m. Pohyb nite cez kladku zavisi do istej miery od hrubky nite.
Kalibracia sa da robit tak, Ze odmeriame obvod kladky s pouZitim nite, ktord chceme
v experimente pouZit. Velkost kroku potom odpoveda jednej desatine tohto obvodu.

Rovnakym spésobom, meranim typu udalost, moéZzeme merat 27 Rpu”ey
rotacny pohyb. V tomto pripade velkost kroku je 2:m/10 radidanov = E * R

(0.628 rad). Pri vypoéte ndm mdze pomdct vztah vpravo. object

Priklady experimentov

Optickud branu pouzivame napriklad v tychto experimentoch:

e Meranie tiazového zrychlenia (napr. volnym padom platni¢ky s pravidelnymi otvormi
v tvare pasikov).

e Skumanie kmitov kyvadiel.

e Meranie rychlosti pohybujuicich sa telies.

e Meranie ¢asu pri rotacnych pohyboch.

e Meranie rychlosti pri zrazkach telies.

V optickej brane je pouzité infraCcervené Ziarenie ateda nie je uréena pre pocitanie
kvapiek. Pre pocitanie kvapiek (napr. v experimentoch z chémie) moéZeme pouzit
vonkajsiu (externud) branu.

Upozornenie: Pri pouZiti externého lasera tento nesmerujte do oka. Riadte sa
bezpecnostnymi pravidlami poskytnutymi vyrobcom lasera.
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Technicka specifikacia

Typ senzora Analdégovy (analdgovo-digitalna konverzia 12-bit v interfejsi)

Vystup Vystup nizsi, LED nesvieti, otvorena brana.
Vystup vyssi, LED svieti, blokovana brana.

Infracerveny zdroj Max pri 880 nm

Doba stupania 2.5us

Doba klesania 3.8 us

Spektrdlna citlivost 500 - 1050 nm

externej brany

Maximdlna vzorkovacia 100 kHz

frekvencia

Prikon senzora 5V DC (+ 5%) at 26mA

Priemer kladky V drazke 0.064m Na hrane 0.067m

Obvod kladky V drazke 0.20m Na hrane 0.21m

Pocet preruseni 10

Velkost kroku Uhol 0.6283 rad = 36°

Vzdialenost 0.020m po 0.021m (zaleZi od priemeru pouZitej
nite). 10 pulzov (krokov) na otacku

Stativovd tyc Dizka 0.13 m
Rozmery 42 x 18 x 16 mm
Pripojenie 5-pin mini jack koncovka

Zarucné podmienky:

Na senzor sa poskytuje zdruka na chyby v pouZitom materiali a vyrobné chyby po dobu 12
mesiacov od datumu predaja za predpokladu, Ze bol pouZzivany
v normalnych laboratérnych podmienkach. Zaruka zanika, ak bol senzor poskodeny
nehodou, alebo nespravnym pouzivanim.

Poznamka: Tento produkt je ucebnd pomécka a je urceny na vzdeldvacie ucely. Nie je
urceny pre priemyselné, lekdrske, vyskumné, alebo komercné pouZitie.
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