Suprava na vyrobu obnovitelnej energie
NAVOD NA MONTAZ A POUZITIE
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Model No.: FCJJ-27

& Varovanie

Tento vyrobok by mal byt pouzivany iba osobami star§imi ako 12 rokov pripadne pod dozorom dospelej osoby.
Vyrobok skladujte mimo dosahu deti a zvierat, lebo obsahuje malé suciastky, ktoré mézu byt zhltnute,

alebo vdychnuté. Pred prvym pouzitim si preCitajte navod na pouzitie. Vodikova stanica produkuje plyn,

ktory sa mbze lahko vznietit.

Manipulacia s batériami:

1. Vymena a vkladanie batérii do vodikovej tankovacej stanice by mala byt vykonavana osobou starSou
ako 18 rokov. Pred vymenou baterii je nutné uvolnit skrutky na kryte. Pri vkladani dbajte na spravnu
polarizaciu batérii a nakoniec kryt opat zaskrutkujte.

2. Batérie, ktoré nie su urCené k opakovanému nabijaniu nenabijajte.

3. Nekombinujte rézne typy batérii (akumulatorové s klasickymi, nabité s vybitymi a pod.)

4. Kable ani dréty nikdy nestrkajte do zasuvky.

5. Zapojenim batérie naprazdno, bez Ziadneho spotrebica, spdsobite skrat.

6. Vybité batérie nenechavajte vo vodikovej tankovacej stanici.



Suprava na vyucbu obnovitelnej energie Navod na montaz a pouzitie

@Y NCEEEIIE @ REES @ 100ml destilovanej vody @ 2x AA batérie @ noznice

Doélezité: Pred spustenim kazdého pokusu si dobre skontrolujte, ¢i ste vSetko zapojili podFa navodu. Nespravne zapojenie moze
supravu trvalo poskodit’.

Pokus 1.: Napajanie LED diéd pomocou
slne€nej energie.
Zapojte solarny panel, dosku a LED diédy do obvodu podla nakresu.

Dbaijte na to, aby €ervené a Cierne drétiky boli vzdy viozené do svoriek
prislusnej farby.

POKUS 1
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Pokus 2.: Napajanie vrtule/kolesa pomocou
slne€nej energie.

Navod na montaz elektrickej vrtule:
-I Nasurite okruhly biely adaptér na os motora. Naf potom pripevnite vrtulu.
n
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Navod na montaz elektrického kolesa:
Nasurite zuZeny biely adaptér na os motora. Nan potom pripevnite koleso.
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Zapojte solarny panel, dosku a vrtulu, pripadne koleso do obvodu podfla nak-
resu. Vrtulu je potrebné jemne roztocit prstom, kym zaéne samostatne fungovat.
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POKUS 2
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Pokus 3.: Vyroba vodika elektrolyzou vody pomocou
sine€nej energie

Pripevnite elektrolyzer k podlozke. Odrezte si 2 gumené hadi¢ky s dizkou 4 cm a do jednej

z nich vlozte ¢iernu svorku. Pripevnite tato hadicku ku svorke na ¢iernej strane elektrolyzera
oznacenej popisom H2. Druhu hadi¢ku pevne pripevnite k ventilu na opac¢nej strane oznacenej
popisom 02.

Naberte do injekénej striekacky destilovanu vodu. Pripevnite ju k hadi¢ke na ¢ervenej
kyslikovej strane elektrolyzera a napliite ho vodou az kym ta nezacne z hadicky vytekat.
Zazatkujte otvor a nechajte vodu 3 minuty odstat.

Pripevnite odmerné valce k podlozke. Najprv je potrebné ich zatlacit do kruhového otvoru
a nasledne zakrutit na spravne miesto. Naplnte ich vodou az po rysku oznacenu “0“.

Odrezte si 16 cm dlhu hadicku. Prevlecte ju cez otvory v Skrticke, tak aby na jednej strane
precnievala 4 cm.

Do odmernych valcov umiestnite hore dnom vnutorné kadicky. K ventilom na tychto kadickach
pripevnite konce gumenych hadi€iek. Tymto spésobom sa nestane, Ze by sa vzduch dostal do
vnutornych kadiciek.

Opacné konce hadiciek pripevnite k spodnej Casti elektrolyzera. Jednu na Ciernu vodikovu
a druhu na ¢ervenu kyslikovu stranu.

Zapojte elektrolyzer k solarnemu panelu a vystavte slne€nému Ziareniu.

(Délezité: Dobre skontrolujte, Ci je vSetko spravne zapojené podla navodu, aby nedo$lo k
trvalému poskodeniu supravy. Skontrolujte, i je Skrticka otvorena.)

Po spusteni sa zacne v prislusnych odmernych valcoch vytvarat kyslik a vodik. Ked sa za¢nu
objavovat bublinky vo vodikovom odmernom valci, proces je dokonéeny. Mdzete odpojit
elektrolyzer.

POKUS 3
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PREMENA VODIKA NA ELEKTRICKU ENERGIU POUZITIM PALIVOVYCH CLANKOV
Navod na zlozenie palivovych ¢lankov
Pripevnite palivovy ¢lanok k podloZke tak, aby Cervena svorka palivového €lanku bola na tej istej strane ako Cervena svorka podlozZky.

Spojte zeleny tankovaci ventil s jednym koncom 2cm hadicky a druhy koniec napojte k ventilu vo vrchnej ¢asti vodikovej strany
palivového ¢lanku.

Zasktte hadiCku napojenu na elektrolyzer a odmerny valec s vodikom, tak aby Ziaden vodik, ziskany pri poslednom pokuse, neunikol.
Nasledne odpojte hadic¢ku od elektrolyzera a pripojte ju k ventilu v spodnej Casti palivového ¢lanku.

4 )
Pokus 4.: Napajanie LED diéd pomocou palivového ¢lanku PEM

Prepojte drétikmi palivovy ¢lanok s podlozkou. Je dblezité, aby bol Cierny drétik spojeny vzdy len s Ciernymi svorkami a Eerveny
len s €ervenymi. Podobnym sp&sobom pripojte aj LED diédy. Mali by ste spozorovat ako LED diédy za¢nu svietit. Pokial sa ni¢
nedeje napumpujte tankovacim ventilom malé mnozstvo plynu do palivového ¢lanku. Zatial ¢o LED diddy spotrebuvaju elektricku
energiu, palivovy ¢lanok spotrebuva vodik z odmerného valca. Tieto zmeny je mozné pozorovat na vodnej hladine, ktorej vySka
sa meni podla mnozstva minutého vodika.

POKUS 4
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Pokus 5.: Napajanie elektrickej vrtule pomocou palivového ¢élanku PEM

Zopakuijte vyrobu vodika a opat’ zlozte palivové ¢lanky.
Nasledne pripojte k palivovému ¢lanku elektrickd vrtulu
a sledujte ako sa toci.

POKUS 5

Pokus 6.: Napajanie elektrického kolesa
pomocou palivového élanku PEM

Zopakuijte vyrobu vodika a opat’ zlozte palivové ¢lanky.
Nasledne pripojte k palivovému ¢lanku elektrické koleso
a sledujte ako sa toci.

POKUS 6

Pokus 7.: Napajanie elektrickej vrtule/kolesa a LED diéd suc¢asne
pomocou palivového élanku PEM

Zopakujte vyrobu vodika a opat zlozte palivové ¢lanky. Nasledne pripojte elektricku vrtulu/koleso a LED diédy k obvodovej doske.
Obvodovu dosku pripojte k palivovému ¢lanku, ktory bude vyrabat elektricki energiu do obidvoch zariadeni su¢asne.

POKUS 7
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OBJAVOVANIE VETERNEJ ENERGIE
Navod na montaz veternej turbiny:

'I Umiestnite tri matky do dier v podlozke lopatiek veternej turbiny (nachadza sa tam 6 dier, tak medzi kazdou matkou nechajte jednu
» dieru volnu). Obratte na druhu stranu a do otvorov viozte lopatky turbiny. Uistite sa, Ze zaoblenou stranou smeruju dole.
Zvrchu potom k podlozke naskrutkujte hlavicu.

Tuto hlavicu teraz pripevnite k telu turbiny. Jemné cvaknutie Vas upozorni, Ze hlavica je uz na mieste. Nasledne pripevnite
k telu stipik.

o

Stipik zasurite do podlozky a potom pomocou bielej plastovej poistky zaistite na mieste. Zasurite &ervené a Sierne drotiky
3 « dootvorov hned vedla ¢erveného a Cierneho tlacidla. Uistite sa, Ze farby sedia.

4 )

Popis veternej turbiny:

Vykon (pri rychlosti rotora 2000 ot/min) — 1W
Priame vystupné napatie (pri rychlosti rotora 2000 ot/min) - DC 10 V
Priamy vystupny prud (pri rychlosti rotora 2000 ot/min) - DC 100 mA
Priame vystupné napatie (pri rychlosti rotora 1000 ot/min) —DC 5V
Priamy vystupny prad (pri rychlosti rotora 1000 ot/min) - DC 50 mA
Rychlost vetra potrebna na roztoCenie turbiny — 1,6 m/s
Rychlost vetra potrebna na generovanie elektriny — 2,2m/s

-
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Pokus 8.: Napajanie LED diéd pomocou veternej turbiny

Drétiky z veternej turbiny zasunte do odpovedajtcich svoriek podlozky LED diéd a umiestnite turbinu priamo proti smeru vetra.

Pokus 9.: Napajanie kolesa pomocou veternej turbiny

Podobne mozte skusit napajat’ koleso viozenim drétikov z veternej turbiny do odpovedajucich svoriek na podlozke kolesa.

POKUS 8

Pokus 10.: Vyroba vodika elektrolyzou vody
pomocou veternej energie

Zlozte elektrolyzer podla navodu z pokusu 3.
Namiesto slne€ného modulu ale pripojte Eerveny a Cierny
drétik k odpovedajucim svorkam veternej turbiny

a elektorlyzera. Odporu¢ame zmontovat si turbinu so 6
lopatkami pre dosiahnutie maximalnej moznej energie
potrebnej na priebeh elektrolyzy.

PretoZe na elektrolyzu je potrebné velké mnozstvo
energie, odporuame tiez na pohon veternej turbiny
pouzit namiesto prirodného vetra vykonny ventilator.
Pri nedostato¢nej rychlosti vetra totiz vobec
nemusi dojst’ k produkcii vodika a kyslika. Napriek
tomu bude trvat 10-15 minut pokial sa
elektrolyzou vyrobi potrebné mnozstvo plynov.

Ked uz ste si pomocou veternej energie vyrobili vodik
mézte ho vyuzit’ pri pokusoch 4-7.

Pokus 11(alternativa): Vyroba vodika elektrolyzou vody

POKUS 9

pomocou batérii (v pripade bezvetria, ¢i zatiahnutej oblohy)

Odskrutkujte skrutky, ktoré drzia kryte batérie a otvorte kryt.
NEDOTYKAJTE sa drétikov pokial je kryt otvoreny.

VloZte 2 tuzkové batérie.

Zatvorte kryt a skrutky opat’ zaskrutkujte na miesto.

% Uistite sa, Ze spina¢ na krabicke od batérii je v pozicii “vypnuty”
predtym nez vlozite batérie do krabicky.

% UPOZORNENIE: Pokial nastane skrat, batérie budu hortice,
¢o moéze sposobit’ roztopenie alebo vznietenie niektorych
suciastok, pripadne poziar.

¥ Poznamka: Zivotnost batérii je priblizne 4-5 pouZziti.

POKUS 10/11

Stlacte a posurite
kryt
N

Uvolnite skrutky na
kryte batérie
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SUPRAVA NA VYUCBU OBNOVITELNEJ ENERGIE
RIESENIE NAJCASTEJSICH PROBLEMOV

1. Hladina vody neklesa napriek tomu, ze hadi¢ky na oboch stranach palivového ¢lanku su odpojené.
RieSenie:

Skontrolujte, &i otvory v stenach vnutornych kadiciek nie su zanesené. Ak sa tak stalo, oto¢te vnutorné
kadicky tak, aby voda mohla vniknut’ do otvorov a tym ich precistit.

2. Elektrolyzer neprodukuje vodik a/alebo kyslik.

RieSenie 1:

Skontrolujte &i su drétiky spravne zapojené a &i spoje nie su zle utiahnuté. Pokial zapojite Cerveny
drotik batérie k Ciernej svorke palivového ¢lanku, mézete ¢lanok nenavratne znicit'.

RieSenie 2:

Vymerite staré batérie za nové.

3. Napifanie nefunguje spravne pokial je vo vnatornych kadikach zostatkovy vodik.

RieSenie: )

Pomocou tankovacieho ventila odCerpajte z kadiCiek zostatkovy vodik. Naplhanie bude opat' spravne
fungovat.

4. Elektrolyza vody sa spomaluje.

RieSenie:

Pomocou injekénej striekacky doplrite vodu do kyslikovej strany elektrolyzera a pocCkaijte priblizne
3 minuty, kym sa voda usadi. Potom mézte pokraCovat' v elektrolyze.

5. Lopatky veternej turbiny sa poriadne neto€ia a narazaju do stojana veternej turbiny.
RieSenie:
Rozoberte lopatky a namontujte ich smerujuc do opacného smeru.

6. Nedochadza k tvorbe vodika pokial pouzivam veternu turbinu vonku v prirode.

Riesenie:

Pokial je rychlost vetra priliS mala a nedostacCujuca, nebude dochadzat k vyrobe elektriny. Namiesto
prirodného vetra radSej pouzite ventilator alebo zopakujte experiment za lepSich poveternostnych
podmienok.

7. Ak sa palivovy ¢lanok a/alebo elektrolyzer zaleje vodou.

RieSenie 1:

Pomocou injekénej striekacky odCerpajte vodu z palivového ¢lanku.
RieSenie 2:

Pomocou fénu fukajte horuci vzduch na palivovy ¢lanok a jeho ventily.

8. Palivovy ¢lanok uz nevytvara elektrinu napriek tomu, ze v kadicke je stale vodik.
RieSenie 1:

Pomocou tankovacieho ventilu napumpujte zvysSny vodik.

RieSenie 2:

Pomocou injekénej striekacky odCerpajte vodu z palivového ¢lanku.
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