SENZOR KYSLIKA VO VODE
ML75m

INFORMACIE PRE POUZIVATELA

CENTRE FOR MICROCOMPUTER APPLICATIONS
http://www.cma-science.nl
Distribucia na Slovensku: PD COMP, tel. 0903910355, coach@chello.sk



http://www.cma-science.nl/

Kratky opis

Senzor kyslika vo vode ML75m meria koncentraciu rozpusteného kyslika vo vzorkach
vody. Senzor obsahuje elektrédu typu ,,Clark polarograohic” citlivd na kontentraciu
kyslika vo vode a v inych kvapalindch. Platinova katdda striebro/chlorid strieborny
referencna andda v elektrolyte KClI su oddelené od meranej vzorky priedusnou
plastikovou membranou.
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Platinova elektréda je pripojena ku konstantnému elektrickému napatiu. Kyslik
difunduje cez membranu ku katdde, nastava redukcia /2 O, + H,O + 2e -> 2 OH..

Na referencénej elektrdde (andde) nastava oxidacia Ag + ClI' -> AgCl + e

Velkost prechadzajuceho elektrického prudu je umerny rychlosti difuzie kyslika, teda
aj koncentracii kyslika vo vzorke.

Senzor kyslika vo vode je dodavany s prislusenstvom:
e viecko nahradnej membrany,

e kalibraé¢ny roztok (2 M Na,S0:s),

e roztok pre kyslikovu sondu,

e kalibra¢na nadobka (prazdna, s otvorom vo viecku),
e pipeta.

Senzor kyslika vo vode ma automaticki kompenzaciu na zmeny teploty. Vystup
meraca teploty tohto senzora automaticky kompenzuje zmeny vlastnosti membrany
zapricinené zmenou teploty.

Senzor je digitalnym senzorom typu 12C, vystupom su digitalne kalibrované hodnoty
meranej veliiny. Pripaja sa iba kSpecialnym interfejsom s podporou digitalnych
senzorov typu 12C, ako napr. interfejs CMA Molab. Pripojovaci kablik potrebny pre
pripojenie kinterfejsu nie je doddvany so senzorom (kablik je sucastou balenia
interfejsu Molab).
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Specifikacia senzora

Senzor kyslika vo vode ML75m je digitdlny senzor konvertujici meranu hodnotu
koncentracie kyslika na digitalny signdl 16-bit analdégovo-digitdlnou konverziou.
Maximalna vzorkovacia frekvencia senzora je 1 Hz.

Zber dat

Senzor pracuje iba so Specidlnymi interfejsmi. Senzor je kompatibilnymi interfejsmi
automaticky rozpoznatelny. Podrobné informdcie su v prirucke pouZivatela interfejsu
Molab a v prirucke k softvéru Coach 6.

Priprava Senzora kyslika vo vede na pouzitie

1.
2.

Odskrutkujte krytku membrany z koncovky sondy.

Pomocou pipety dajte do krytky
7 . L. v T 3 : B

membrany 1 ml elektrolytu. Uistite sa, ze g /

v elektrolyte nie su bublinky vzduchu.

Opatrne naskrutkujte krytku membrany spat na sondu, neporuste zavity.

Oplachnite elektrédu destilovanou vodou.

Vlozte senzor do nadoby s destilovanou vodou, s objemom priblizne 100 ml.

Odskrutkuj krytku membrany  Pridaj roztok Daj krytku spat .

. Pripojte senzor k interfejsu.

Senzor sa pre meranim musi pribliZzne 10 min zahrievat. Zahriatie docielime
spustenim merania. Senzor ponechajme vo vode a nechajme ho 10 min merat. Aj
pocas dalSieho merania senzor musi ostat stale pripojeny. Ak ho na par minut
odpojime, musime ho znovu zahrievat.

. Senzor je pripraveny na meranie.
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Kalibracia

Senzor kyslika vo vode je dodavany kalibrovany v jednotkach miligram na liter (mg/L).
Softvér Coach 6 umozZiuje posun kalibracie a tiez novu dvojbodovu linedrnu kalibraciu.
Kalibracia pouzivatela sa ulozi do pamate senzora a ustane uchovana aj po odpojeni
senzora od interfejsu.

Kalibracia pouzivatela sa robi dvoma bodmi. Pred samotnou kalibraciou musi byt
senzor zahriaty (po dobu aspon 10 minut)

Kalibra¢ny bod — Nula miligramov kyslika v litri vody

Spravidla pouzivame prilozeny kalibracny roztok siri¢itanu sodného. Siricitan sodny

(2 M Na,S0s) je dobrym redukénym cinidlom a dobre odstranfiuje rozpusteny kyslik.

Ak bol kalibracny roztok v skladovacej nddobe naplneny po horny okraj mézeme

predpokladat, Ze v nom nie je Ziaden rozpusteny kyslik.

Vyberte senzor z vody a vlozte koniec senzora do kalibracného roztoku.

Doélezité: Uistite sa Ze pod senzorom nie su Ziadne bublinky vzduchu — v takom

pripade by senzor meral nespravne hodnoty. Ak po vlozeni do kalibracného roztoku

vyrazne neklesne, poklepkajte po nadobe so senzorom a tak odstrante bublinky
vzduchu.

Po ustaleni napatia (priblizne po 1 minute) zadajte znamu hodnotu koncentracie

kyslika “0” mg/I.

Kalibracny bod — nasyteny stav

- Oplachnite senzor destilovanou vodou a jemne otraste od vody

- Odskrutkujte veko nadoby s kalibraénym roztokom dodanym so senzorom.
Nasadte veko priblizne 1 cm na telo senzora.

- Do nadobky nalejte vodu do hibky priblizne 0,5 cm a naskrutkujte na veko.
Dolezité: Nedotknite sa membrany a ani ju vtomto kroku nenavlhdite.

- Ponechajte senzor vtomto stave priblizne minutu. Ked" sa merana hodnota
ustali, zadajte spravnu hodnotu nasyteného stavu (v mg/l) ztabulky 1.
(napriklad “8.66"). Pre ziskanie spravnej hodnoty z Tab. 1 potrebujeme poznat
okamzitu hodnotu barometrického tlaku a teploty vzduchu. Ak hodnotu tlaku
vzduchu nepoznate, pouzite odhad hodnot na zaklade nadmorskej vysky podla
Tab. 2.

Zber dat

Teraz ste pripraveni na meranie koncentracie kyslika vo vode. Vlozte koncovku
senzora do testovanej vody do hibky 4-6 cm. Rucka senzora nie je vodotesna, teda
tuto do vody neponarajte. Vodu senzorom jemne premiesajte. Hodnotu koncentracie
odditajte z interfejsu.

Poznamka: Pocas meranie je potrebné vodu stale premiesavat, voda okolo senzora
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musi neustale prudit. Ak prestaneme vodu miesat, senzor odstranuje z priestoru okolo

svojej koncovky kyslik a merana hodnota klesa.

I 770 mm 760 mm 750 mim 740 mm 730 mm
0° C 14.76 14.57 14. 38 14.19 13.99
14.38 14.19 14.00 13.82 13.63
14.01 13.82 13.64 13.46 13.28
13.65 13.47 13.29 13.12 12.94
13.31 13.13 12.96 12.79 12.61
12.97 12.81 12.64 12.47 12.30
12.66 12.49 12.33 12.16 12.00
12.35 12.19 12.03 11.87 11.71
12.05 11.90 11.74 11.58 11.43
11.77 11.62 11.46 11.31 11.16
11.50 11.35 11.20 11.05 10.90
11.24 11.09 10.94 10.80 10.65
10.98 10.84 10.70 10.56 10.41
10.74 10.60 10.46 10.32 10.18
10.51 10.37 10.24 10.10 9.96
10.29 10.15 10.02 9.88 9.75
10.07 9.94 9.81 9.68 9.55
9.86 9.74 9.61 9.48 9.35
9.67 9.54 941 9.29 9.16
9.47 9.35 9.23 9.11 8.98
9.29 9.17 9.05 8.93 8.81
9.11 9.00 8.88 8.76 '8.64
8.94 8.83 8.71 8.59 8.48
8.78 8.66 8.55 8.44 8.32
8.62 8.51 8.40 8.28 8.17
8.47 8.36 8.25 8.14 8.03
8.32 8.21 8.10 7.99 7.89
8.17 8.07 7.96 7.86 7.75
8.04 7.93 7.83 7.72 7.62
7.90 7.80 7.69 7.59 7.49
7.77 7.67 7.57 7.47 7.36
7.64 7.54 7.44 7.34 7.24
7:51 7.42 7.32 7.22 7.12
7.39 7.29 7.20 7.10 7.01
7.27 ok 7.08 6.98 6.89
7.15 7.05_ 626 9;87 t6.78

Tab 1. Kontentracia rozpusteného kyslika (v mg/l) v destilovanej vode nasytenej
vzduchom
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13.04 12.84
12.70 1251

12.37 12.19

12.05 11.88

11.75 11.58

11.46 11.29

11.18 11.01

10.91 10.75

10.65 10.49

10.39 10.24

10.15 10.00

9.92 9.78

9.70 9.56

9.49 9.35

9.28 9.14

9.08 8.95

8.89 8.76

8.71 8.58

8.54 8.41

8.37 8.24

8.20 8.08

8.05 7.93

7.90 7.78

7.75 7.64

7.61 7.50

7.48 7.37

7.35 7.24 7.13 7.02
7.22 7.11 7.01 6.90
7.10 6.99 6.89 6.78
6.98 6.87 6.77 6.67
6.86 6.76 6.66 6.56 |
6.75 6.65 6.55 6.45 |
6.63 6.54 6.44 6.34
6.53 6.43 6.33 6.24
6.42 6.32 6.23 6.13"
6.31 6.22 6.13 6.03 |

Tab 1. (pokracovanie)
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Zavislost barometrického tlaku od nadmorskej vysky

Ak nemame k dispozicii senzor barometrického tlaku (alebo iny barometer) mozeme
odhadnut barometricky tlak zo zndmej nadmorskej vysky. 1 stopa (feet) = 30.48 cm.

Elevation Pressure Elevation Pressure Elevation Pressure
(feet) (mm Hg) (feet) (mm Hg) (feet) (mm Hg)
0 760 2000 708 4000 659
250 753 2250 702 4250 653
500 746 2500 695 4500 647
750 739 2750 689 4750 641
1000 733 3000 683 5000 635
1250 7217 3250 677 5250 629
1500 720 3500 671 || 5500 624
LL-=1750 714 “ 3750 | 665 5750 618

Tab 2. Hodnoty atmosférického tlaku pre okamzitu hodnotu tlaku na hladine mora 760 mm Hg.

Priklady experimentov

Koncentracia kyslika vo vode je jednym zo zakladnych indikatorov kvality vodného
prostredia, ateda tento senzor moZzeme pouzit na rozne testy alebo experimenty
suvisiace so zmenami tejto koncentracie:

Monitorovanie kyslika v akvariu obsahujucom rézne kombindcie vodnych rastlin
a zivocichov.

Meranie zmien koncentracie kyslika ako dosledok fotosyntézy a dychania vodnych
rastlin.

Presné meranie koncentracie kyslika priamo vteréne — vrieke, vjazere,
v zdhradnom jazierku — s ciefom posudit kvalitu vody a mozZnosti Zivota réznych
typov rastlin a Zivocichov v tejto vode.

Merania hodnoty Biological Oxygen Demand (B.0.D.), (biochemickd spotreba
kyslika) vo vode obsahujucej organicku latku, ktora spotrebuva kyslik pri svojom
rozklade.

Urcovanie vztahu medzi koncentraciou kyslika a teplotou vzorky vody.
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Skladovanie a starostlivost o Senzor kyslika vo vode
Nasledovné postupy predizia Zivotnost vasho senzora:

Dlhodobé skladovanie (viac nez 24 hodin): Odstrante krytku membrany
a oplachnite ju z oboch stran destilovanou vodou. Otraste ju dosucha. Oplachnite
tiez koncovku senzora. Krytku naskrutkujte volne, nedotahuijte ju.

Kratkodobé skladovanie (menej nez 24 hodin): Skladujte s membrdnou ponorenu
v 2 cm destilovanej vody.

Délezité: Skladovanie tymto sp6sobom po dobu viac nez 24 hodin mobze viest
k poskodeniu membrany.

LeStenie kovovych elektréd: Katéda (maly kovovy kontakt v strede elektrddy)
aandda (strieborna cast vspodnej Casti vnutorného telesa) je moziné odistit.
Robievame to leStiacim pdsikom doddavanym senzorom. Elektrody lestite iba
v pripade, ak sa javia ako skorodované, ak zmenia svoju farbu. Spravidla to
postacuje raz za rok.

Odstrante krytku membrany. Starostlivo oplachnite vnutorné casti senzora
destilovanou vodou tak, aby tam neostal Ziaden iny roztok. Odstrihnite si 2 cm
kusok lestiaceho pasika dodavaného so senzorom. Navlhcite drsnu stranu pasika
destilovanou vodou. Opatrene kruzivymi pohybmi odistite strednu sklenu cast
katody (na konci elektrddy). Lestite iba potial, kym bude povrch Cisty. Potom
olistite strieborni anédu okolo zadkladne vnutornej &asti. Cistite iba pokial sa
navrati strieborny vzhlad.

Po vylesSteni senzor oplachnite destilovanou vodou a osuste laboratérnou utierkou.

POZNAMKA: Agresivne ledtenie mdZe znidit vnutorné ¢asti senzora.

Pri normalnou pouZivani je Zivotnost senzora niekolko rokov. Zivotnost samotne;
membrany je 6 mesiacov pouzivania. Membranu vymente ked senzor nevykazuje
primerane rychlu odozvu na kalibracné roztoky.

Pouzivanie senzora vo vzorkach, ktoré nie su vodnymi roztokmi, alebo vo vzorkach
obsahujucich oleje a tuky znizuje Zivotnost membrany. Nahradné membrany je moiné
objednat ako nahradné diely.
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Technicka sSpecifikacia

Typ senzora Digitalny, analdégovo digitdlna konverzia v senzore,
rozliSenie 16-bit, 12C

Meraci  rozsah Chyba! | 0..15 mg/I
Zdlozka nie je definovand.

Rozlisenie 0.0002 mg/I

Presnost’ Typicky 2% po kalibracii pri teplote 25 °C
Maximdlna vzorkovacia 1Hz

frekvencia

Doba odozvy 95% konecnej hodnoty po 30 s, 98% po 45 s

Kompenzdcia zmien teploty | Automaticka 5 - 35 °C

Kompenzdcia zmien

M ]
atmosférického tlaku anualna
Kompenzdcia slanosti Manualna
kvapaliny
Skladovacia teplota 0..50°C

Minimdlne prudenie vzorky 20 cm/s

Poznamka: Automatickd kompenzacia vplyvu teploty neznamena, Ze nasyteny roztok
bude vykazovat rovnaké hodnoty pri roznych teplotach — koncentracia v nasytenom
roztoku zavisi od teploty roztoku.

Zarucné podmienky:

Na senzor sa poskytuje zaruka na chyby v pouzitom materidli a vyrobné chyby po dobu
12 mesiacov od datumu predaja za predpokladu, Ze bol pouzivany v normalnych
laboratérnych podmienkach. Zaruka zanika, ak bol senzor poskodeny nehodou alebo
nespravnym pouzivanim.

Poznamka: Tento produkt je ucebnd pomécka a je urceny na vzdeldvacie ucely. Nie je
urceny pre priemyselné, lekdrske, vyskumné, alebo komercné pouZitie.

Rev. 10/06/2012
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