UNI-T
Model UT 105: Navod na pouzitie

Prehfad

Prevadzkova priruc¢ka obsahuje informacie o bezpecnosti a upozornenia. Prosim, prec€itajte si starostlivo prislusné informacie
a dodrzujte presne vSetky vystrahy a poznamky.

Vystraha

Aby ste sa vyhli elektrickému Soku alebo urazu, precitajte si starostlivo ,,Bezpecnostné informacie“ a ,,Pravidla pre
bezpecnu prevadzku“ pred pouzivanim meracieho pristroja.

Meraci pristroj UT 105 je digitalny multimeter pre motorové vozidla s 3% miestnym displejom so zobrazenym udajom do
hodnoty 1999. Vyznacuje sa jedineénym dizajnom s mimoriadne velkym displejom, tento meraci pristroj ma uzitoéné vlastnosti,
ako je displej zobrazujuci vSetky funkcie, zobrazenie vyzvy na pripojenie, a Uplnu ochranu pred pretazenim pri testovani. Na
zaklade tychto vlastnosti sa javi ako multimeter s vynikajucim vykonom pre bezpecnejSiu prevadzku ako iné meracie pristroje.
Popri merani predstihu a otacok motora, mozno tento meraci pristroj pouzit na meranie striedavého a jednosmerného napatia,
jednosmerného pradu, odporu, testovanie diéd a galvanického spojenia.

Kontrola pri rozbaleni

Otvorte krabicu a vyberte meraci pristroj. Skontrolujte starostlivo nasledujuce polozky, aby ste zistili, ¢i niektora €ast’ nechyba
alebo nie je poSkodena:

Polozka Popis Mnozstvo
1 Navod na pouzitie v anglickom jazyku 1 kus
2 Testovaci privodny kabel 1 par
3 Krokosvorka 1 par
4 9V batéria (NEDA 1604,6F22 alebo 006P) 1 kus

Ak zistite, Ze uvedené prisluSenstvo chyba alebo je poSkodené, prosim, kontaktujte okamzite Vasho predajcu.

Bezpecnostné informacie

Tento meraci pristroj je vyrobeny spifia nasledujlice normy IEC61010: pre zne&istenie stuper 2, kategéria prepéatia (CAT. Il
1000V, CAT. Il 600V) a dvoijita izolacia.

CAT.II: Miestna Grovef, pristroj, PRENOSNE ZARIADENIE atd., s men$im prechodnym prepatim ako CAT. Il.

CAT.III: Distribu¢na droven, pevna instalacia, s mensim prechodnym prepéatim ako CAT.IV.
Pouzivajte tento meraci pristroj len tak, ako je uvedené v tomto navode na pouzitie v opacnom pripade sa znizuje ochrana
obsluhy pri pouzivani meracieho pristroja.

Medzinarodné elektrotechnické znacky, pouzité na meracom pristroji su v tejto prevadzkovej prirucke vysvetlené na strane 11
(angl. original).

Pravidla pre bezpec¢nu prevadzku (1)

A Vystraha

Aby ste predisli elektrickému Soku alebo zraneniu obsluhy a aby nedoSlo k moznému poskodeniu meracieho pristroje alebo
testovaného zariadenia, dodrzujte nasledujuce pravidla:

e  Pred pouzitim meracieho pristroja skontrolujte jeho kryt. Nepouzivajte meraci pristroj ak je tento poSkodeny alebo ak je
kryt (alebo jeho €ast) odstraneny(a). Skontrolujte €i nie je poSkodené plastové puzdra. Venujte pozornost izolacii okolo
konektorov.

e  Skontrolujte testovacie kable, ¢i nie je poSkodena izolacia alebo odizolovany samotny vodi¢. Skontrolujte, Ci testovacie
kable nie su preruSené. Nahradte poSkodené testovacie kable novymi s rovnakym ¢&islom modelu alebo s rovnakymi
elektrickymi vlastnostami este pred pouzitim meracieho pristroja.

. Pri pouzivani testovacich kablov drzte svoje prsty za chrani€¢om prstov.

. Nepouzivajte medzi svorkami alebo medzi ktoroukolvek svorkou a uzemnenim vysSie ako predpisané napéatie, vyznacené
na meracom pristroji.

e Ak meraci pristroj pracuje pri efektivnom napati nad 60V DC alebo nad 30V AC, je potrebna osobitna opatrnost, vznika
mozné nebezpecie elektrického Soku.

. Pri merani pouzivajte zodpovedajuce svorky, funkciu a rozsah.

. Otocny vypina¢ sa ma nachadzat v spravnej polohe a v priebehu merania nie je mozné uskutoCnit’ Ziadnu zmenu rozsahu,
inak méze doéjst k poskodeniu meracieho pristroja.

e  Pred meranim prudu a odporu a testovanim diéd a vodivosti odpojte obvod a vybite vSetky kondenzatory vysokého
napétia.

e Vymerite batériu akonahle sa na displeji zjavi indikator vybitej batérie. Ak je batéria vybitad, mdze meraci pristroj
zobrazovat nespravny Udaj, o moze viest k elektrickému Soku alebo k Urazu.



. Pri udrzbe oprave pristroja pouzivajte len nahradné diely pre tento model alebo identickej elektrickej Specifikacie.

. Nemernite vnutorné zapojenie meracieho pristroja, pretoze by mohlo dbjst k poSkodeniu meracieho pristroja alebo k Urazu.

. Pri Cisteni povrchu meracieho pristroja pocas udrzby treba pouzivat makku latku a neagresivne Cistiace prostriedky.
Nepouzivat agresivne prostriedky, aby sa ochranil povrch meracieho pristroja pred kordéziou, poskodenim a aby sa
zabranilo drazu.

e  Vypnite meraci pristroj, ak ho nepouzivate a vyberte z neho batériu, ak sa nebudete pouzivat dihSiu dobu.

. Sustavne kontrolujte batériu, pretoze po dlh§om pouzivani méze vytiect. Ak zacne batéria vytekat, ihned ju vymernite.
Presakujuca batéria poskodi meraci pristroj.

. Nepouzivajte alebo neuschovavajte meraci pristroj v prostredi s vysokou teplotou, vlhkostou, vo vybusnom alebo
horfavom prostredi alebo v silnom magnetickom poli. Pri navihnuti sa méze znizit presnost meracieho pristroja.

. Meraci pristroj je vhodny pre pouzivanie vo vnatornych priestoroch.

Pravidla pre bezpeénu prevadzku pri opravach automobilov

A Vystraha

Pretoze niektoré automobily su vybavené bezpecnostnymi airbagmi, musite pri praci na komponentoch a zapojeni airbagov
dbat’ na upozornenia, obsiahnuté v prirucke na udrzbu automobilu; akékolvek nedbanlivost otvori airbag, ¢o mdze spdsobit
uraz. Je potrebné si uvedomit, Zze airbag sa moze otvorit' aj niekolko minut po vybrati kfi¢a so spinacej skrinky (dokonca aj
v pripadoch, ked je batéria auta odpojena), pretoze je ovladany Specialnou rezervnou energiou.

Pouzivajte ochranné okuliare, zodpovedajuce poziadavkam bezpecnosti.

Udrzbu automobilu vykonavaijte na dobre vetranom mieste, aby ste sa vyhli vdychovaniu jedovatych vyfukovych plynov.

Vlastné naradie a testovacie pristroje drzte v dostato¢nej vzdialenosti od pracujuceho motora.

Zabezpecte, aby automobil stal (pri automatickej prevodovke) alebo aby bol zaradeny neutral (pri manualnej prevodovke)

a dbajte, aby bol vybaveny brzdami a kolesa boli zabrzdené.

e Nekladte nastroje na batériu auta, méze to spdsobit skrat elekirod a nasledne viest k Urazu alebo poskodit nastroje alebo
batériu.

e  Zakazané je fajCenie a praca s otvorenym ohriom v blizkosti auta, aby sa predis§lo moznému zapaleniu alebo vybuchu.

. Pocas testovania neopustajte automobil.

e  Zvyste svoju pozornost pocas prace v blizkosti zapalovacej cievky, rozdelovaca, zapalovacich kablov alebo objimky
zapalovacej sviecky, pretoze tieto komponenty s po€as €innosti auta pod vysokym napatim.

. Pri zapajani alebo odpajani elektrickych komponentov rozpojte spina¢ zapalovania.

e Dodrziavajte upozornenia, poznamky a postupy udrzby, ktoré uvadza vyrobca automobilu.

VSetky informacie, vysvetlenia a podrobné popisy, uvedené v prevadzkovej priru¢ke, pochadzaju z najnovSie uverejnenych
vyrobnych informacii. Nie je mozné overit presnost a Uplnost informacii, preto nezodpovedame za ich prevzatie.

A. Udaje v priruéke na udrzbu automobilu pochadzaju z informacii autoservisu.

1.  Kontaktujte miestnych distributorov automobilovych suciastok.

2. Kontaktujte miestnych predajcov automobilovych suciastok.

3. Kontaktujte miestne kniznice a vyhladajte vhodnu literatdru, aby ste si opravili svoju priruéku na udrzbu automobilu
a ziskali najnovsie informacie.

B. Pred diagnostikou akychkolvek t'azkosti najprv otvorte kapotu motora a urobte dékladnu vizualnu prehliadku.

Najdete riesenie pri¢in mnohych Vasich problémov, ¢o Vam usetri vela ¢asu.

Bol automobil nedavno v servise? Vyskytol sa uz niekedy v minulosti problém na mieste, kde vznikli tazkosti?

Nepokusajte sa najst’ skrat. Skontrolujte spojenia a kable, kde je pravdepodobne velmi tazko zistit miesto poruchy.

Skontrolujte pripadné poruchy vzduchového filtra alebo systému potrubi.

Skontrolujte mozné poSkodenie senzorov alebo hnacieho mechanizmu.

Skontrolujte zapalovaci kabel: poSkodenie niektorej koncovky, puklinu na zapalovacej svieCke alebo poSkodenie izolacie

na kabli zapalovania.

Skontrolujte vSetky vakuové hadice: spravnu polohu, zmrstenia, ohyby, praskliny, zlomeniny alebo poskodenie.

Skontrolujte kable: pripadny kontakt s ostrou hranou, hortcim povrchom (ako napriklad vyfukové potrubia), zmrstenie,

spalenu alebo poSkodenu izolaciu alebo spravne spojenie kablov.

8.  Skontrolujte spojenia obvodov: moznu kordziu, skrivenie alebo poskodenie vyvodov, nespravnu poziciu spojenia alebo
poskodenie vedenia elektrod.
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Medzinarodné elektrotechnické symboly

AC (striedavy prud)

Uzemnenie

Dvojita izolacia

Vybita batéria multimetra

Tavna poistka

Vystraha. Pozrite prevadzkovu prirucku.

Zodpoveda Standardom Eurdpskej unie

Qbmt@%e




Prvky meracieho pristroja
LCD displej

Otocny prepinaé
Privodné svorky

RN

Otocny prepinac

Tlacidlo uchovania udajov

Tlacidlo zapnutia pristroja

Pozicia oto¢ného prepinaca

Funkcia

vV— Meranie jednosmerného napétia
V~ Meranie striedavého napatia
A—— Meranie jednosmerného pradu
—Pp— Test diody
el Test vodivého spojenia
Q Meranie odporu
DWELL Meranie predstihu zapalovania. Jednotka: stupen
RPM x 10 Meranie otacok (Udaj x 10). Jednotka: rpm (ot/min)

Funkéné tla¢idla

NizSie uvedena tabulka informuje o funkciach tlacidiel.

AC Meranie striedavého napatia
A Zapnutie a vypnutie pristroja
e  Stlacte tlacidlo HOLD 1x pre uloZenie Udaja
HOLD e  Stlacte HOLD opat pre zru$enie uloZenia Udaja, uloZeny Gidaj je zobrazeny
e Prifunkcii uloZenia tdaja sa na displeji zobrazi symbol [f]
Symboly na displeji
Cislo Symbol Vyznam
Batéria je vybita
1 - A Vystraha: Aby ste sa vyhli nespravnym udajom, ¢o by mohlo viest k pripadnému
elektrickému Soku alebo k Urazu, nahradte batériu, len €o sa na displeji objavi tento
symbol.
2 AC Indikator striedavého napatia alebo prudu.
Zobrazena hodnota na displeji je efektivnou hodnotou.
3 — Oznacuje zapornu hodnotu
4 —»+ Test diody
5 e Zvukova signalizacia vodivosti
6 m UloZenie Udaja je aktivne
7 A Indikator zapojenia testovacich kablov do réznych privodnych svoriek
Zapoj svorku
Q:  Ohm Jednotka odporu
Q, kQ, MQ KQ: kiloohm 1 x 103 alebo 1000 ohmov
MQ: Megaohm 1 x 10° alebo 1,000.000 ohmov
mv. v V:  Volt Jednotka 3napé\tia
’ mV: Milivolt 1 x 10™ alebo 0,001 voltu
A:  Ampér Jednotka pradu
8 mA, A mA: Miliampér 1 x 10'?alebo 0,001 ampéra
DWELL Meranie predstihu zapalovania
RPM x 10 Otacky x 10
4CYL
6CYL Pocet valcov
8CYL




Meranie
Cast' 1 Zakladné meranie

A. Meranie striedavého a jednosmerného napatia

A Vystraha

Aby ste predisli urazu alebo neposkodili meraci pristroj elektrickym Sokom, prosim, nepokusajte sa merat’ napatie
vysSie ako 1000Vp, i ked’ by ste mohli ziskat’ vysledky merania.

Rozsahy jednosmerného napatia su: 200.0mV, 2.000V, 20.00V, 200.0V a 1000V. [ Gu—— o
Rozsahy striedavého napatia su: 2.000V, 20.00V, 200.0V a 750V. — 1%:\ r ‘
it
Pre meranie jednosmerného alebo striedavého napétia zapojte meraci pristroj nasledovne: l | }
1. Zapojte Gerveny testovaci kabel do svorky V a &ierny testovaci kabel do svorky COM. 6 ol
2. Nastavte oto€ny prepina¢ na prislusny rozsah merania V =—— alebo V~. ‘ [ 6‘_‘\\ |
Zmerana hodnota sa objavi na displeji [\ f-,%/ ‘

3. Testovacie kable prepojte s objektom, ktory sa ma merat. N\ ‘
|

[ |
Poznamka SRR : XY |
e Ak je hodnota napatia, ktoré sa ma merat, neznama, pouzite najvacsi rozsah (1000V) 1%} J
a znizujte rozsah krok po kroku, pokym sa nedosiahne uspokojivy udaj.
e Ak LCD displej vykaze symbol ,1% znamena to, ze zvoleny rozsah je pretazeny a je
potrebné zvolit vy$Si rozsah, aby sa ziskal spravny udaj.
eV kazdom rozsahu ma meraci pristroj impedanciu priblizne 10 MQ. Tato zataz mbze spdsobit chyby merania v obvodoch
s vysokou impedanciou. Ak je impedancia obvodu mensia alebo rovna 10kQ, je chyba zanedbatelna (0,1 % alebo mene;j).
. Po ukonéeni merania napatia odpojte testovacie kable od testovaného obvodu.

Meranie jednosmerného pridu

A Vystraha

Nikdy sa nepokusajte o merania prudu v obvode, kde je napitie naprazdno medzi svorkami a uzemnenim vacsie ako
250V. Ak sa pocas merania vypali tavna poistka, moze sa poskodit’ meraci pristroj alebo samotna obsluha méze utrpiet’
uraz. Pri merani pouzivajte spravne svorky, funkciu a rozsah. Ked’ su testovacie kable pripojené k prudovym svorkam,
nezapajajte ich paralelne k ziadnemu obvodu.

Rozsahy pre merania jednosmerného prudu su: 200.0mA a 10.00A.

Pri merani prudu postupuijte nasledovne:

1. Obvod odpojte od zdroja. Vybite vSetky kondenzatory vysokého napétia.

2. Zapojte Cerveny testovaci kabel do svorky mA alebo 10A a Cierny testovaci kabel do
svorky COM.

3. Nastavte oto€ny prepina¢ na prislusny rozsah merania A-—=

4. Preruste obvod v mieste, kre sa ma merat prud. Spojte Cerveny testovaci kabel
s kladnejSim pélom preruSeného obvodu a Cierny testovaci kabel so zapornejSim polom
preruseného obvodu.

5. Obvod pripojte k zdroju.
Zmerana hodnota sa objavi na displeji.

Poznamka

e Ak hodnota meraného prudu nie je znama, pouzite maximalny rozsah (10A) a 10A svorku a znizujte postupne rozsahy,
pokym nedosiahnete uspokojivy vysledok.

. Po ukonéeni merania prudu odpojte testovacie kable od testovaného obvodu.

. Pre rozsah 10A: pre nepretrzité meranie < 10 sekind dodrzte ¢asovy interval medzi dvomi meraniami va¢si ako 15 minut.

Meranie odporu

A Vystraha

Aby nedoslo k posSkodeniu meracieho pristroja alebo meranych prvkov, odpojte pred meranim odporu elektricky obvod
od napajania a vybite vSetky kondenzatory vysokého napitia. Nikdy sa nepokusajte o merania prudu v obvode ak je
napatie naprazdno medzi svorkami a uzemnenim vyssie ako 60V DC alebo 30V AC rms.

Rozsahy merania odporu su: 200.0Q, 2.000kQ, 20.00kQ, 200.0kQ, 2.000MQ a 20.00MQ.

Pre meranie odporu zapojte meraci pristroj nasledovne:
1. Zapojte Cerveny testovaci kabel do svorky Q a Gierny testovaci kabel do svorky COM.
2. Nastavte oto¢ny prepinac na prislusny rozsah merania v Q.
3. Na druhej strane spojte testovacie kable s objektom, ktory sa ma merat.
Zmerana hodnota sa objavi na displeji.

Poznamka

e Testovacie kable mézu k meraniu odporu pripocitat chybu od 0,1Q do 0,3Q. Aby ste
ziskali presné vysledky pri merani nizkeho odporu, teda v rozsahu 200Q, vopred skratujte
vstupné svorky a zaznamenajte ziskany udaj (tento Udaj nazveme ako X). (X) je
dodatocny odpor testovacich kablov.




Potom pouzite vypocet:
Zmerana hodnota odporu (Y) — (X) = presna hodnota odporu.

e Ak je odpor v podmienkach skratu = 0.5Q, zistite, ¢i nie je uvolneny testovaci kabel alebo hladajte inu pricinu.

e  Pri merani vysokého odporu (>1MQ) je pre ziskanie stabilného vysledku normalne, ak ziskanie stabilného udaja trva
niekolko sekund a je lepSie zvolit si kratSie testovacie kable.

. Ked nie je pripojeny Ziaden vstup, napriklad ak je obvod preruSeny, meraci pristroj zobrazi ,1“.

. Po ukonéeni merania odporu odpojte testovacie kable od testovaného obvodu.

Test diody

A Vystraha

Aby nedoslo k poskodeniu meracieho pristroja alebo meranych prvkov, odpojte elektricky obvod od napajania a vybite
vSetky kondenzatory vysokého napitia pred testovanim diéd a vodivosti.

Nikdy sa nepokusajte o merania prudu v obvode, ak je napitie naprazdno medzi svorkami a uzemnenim vyssie ako 60V
DC alebo 30V AC rms.

Test diddy pouzite na kontrolu didd, tranzistorov a ostatnych polovodi€ovych prvkov. Test diddy vysiela priud cez polovodicovy
priechod a potom meria Ubytok napatia na priechode. Na dobrom kremikovom priechode je ubytok napatia 0,5V az 0,8V.

Pre testovanie diédy mimo obvodu zapojte meraci pristroj nasledovne:
1.  Zapojte Cerveny testovaci kabel do svorky P2 ¢Cierny testovaci kabel do svorky COM.
2. Nastavte oto€ny prepinac do polohy 4
3. Na odc¢itanie ubytku napatia v priepustnom smere na akomkolvek polovodi¢ovom prvku
pripojte Cerveny testovaci kabel na anddu prvku a Cierny testovaci kabel na katédu
rvku.
Emerany Udaj sa objavi na displeji.

Poznamka

e V obvode ma dobra diéda vytvorit ubytok napétia v priepustnom smere od 0,5V do 0,8V;
av8ak hodnota poklesu napéatia v zavernom smere moze kolisat v zavislosti na odpore
inych ciest medzi hrotmi testovacich vodiCov.

. Pripojte testovacie kable k prislusnym svorkam, ako je uvedené vys$Sie, aby nedoslo
k chybnému zobrazeniu udaja.

. Pri testovani diody je napatie naprazdno okolo 2.7V.

. LCD displej zobrazi symbol 1%, €im indikuje preruSeny obvod pri nespravnom zapojeni.

o  Jednotkou pri testovani diddy je volt (V), znamenajuci kladnu hodnotu ubytku napéatia na
priechode.

. Po ukonéeni testovania diédy odpojte testovacie kable od testovaného obvodu.

E. Testovanie vodivosti

A Vystraha

Aby nedoslo k poskodeniu meracieho pristroja alebo testovanych prvkov, odpojte pred testovanim diéd a vodivosti
elektricky obvod od napajania a vybite vSetky kondenzatory vysokého napatia.

Nikdy sa nepokusajte o merania prudu v obvode ak je napatie naprazdno medzi svorkami a uzemnenim vyssie ako 60V
DC alebo 30V AC rms.

Pre testovanie vodivosti zapojte meraci pristroj nasledovne:

1. Vlozte &erveny testovaci kabel do svorky P a &ierny testovaci kabel do svorky COM.

2. Nastavte oto€ny prepinac¢ do polohy >4

3. Na druhej strane pripojte testovacie kable k objektu, ktory sa ma merat.

Ak je odpor testovaného okruhu vaési ako 50Q, zvukova signalizacia nezaznie, obvod je preruseny.
Ak je odpor testovaného okruhu < 30Q, zvukova signalizacia znie nepretrzite, obvod je v dobrom stave.

Poznamka

. LCD displej zobrazi symbol 1%, ¢im indikuje, Ze testovany obvod je preruSeny.

. Napatie naprazdno je priblizne 2.7V.

. Po ukonceni testovania vodivosti odpojte testovacie kable od testovaného obvodu.

F. Meranie predstihu zapalovania

V minulosti bolo velmi déleZité merat predstih rozdelovada zapalovacej ststavy. ~ figure 7
Meranie predstihu znamena €as, v ktorom rozdeloval zostava vypnuty, pri

otacani sa vacky. V sucasnosti, ked maju auta elektronické zapalovanie, nie je  ignition Coil
potrebné nastavovat predstih. Okrem toho testovanie predstihu mozno pouzit
tiez na testovanie solenoidu s kombinovanym riadenim (napr. karburator GM so
spatnou vazbou).

1. Nastavte oto€ny spina¢ do polohy DWELL.

2. Podla vyzvy na LCD, zapojte Cerveny testovaci kabel do svorky &°
a Cierny testovaci kabel do svorky COM. Pre testovanie pripojte svorky
podla obrazka.



e Ak testujete spinac zapalovacej sustavy, pripojte sondu cerveného testovacieho kabla k zapornému poélu
primarneho vinutia zapal'ovacej cievky (Specificku poziciu zistite podl'a prirucky pre udrzbu automobilu).

e Ak testujete karburator GM so spatnou vazbou, zapojte ¢ervenu sondu ku svorke uzemnenia alebo k pocitacu
riadiacemu solenoid (Specificku poziciu zistite podl'a prirucky pre tdrzbu automobilu).

e Ak testujete predstih fubovolného zariadenia typu ON/OFF, zapojte c¢ervenu sondu na vyvod zariadenia, spojeny
so spinacom ON/OFF.

3. Pripojte sondu Cierneho testovacieho kabla k dobrej zemnej svorke automobilu.
4. Precitajte predstih zapalovania testovaného automobilu priamo z displeja.

G. Meranie otacok motora ,,RPMx10¢
RPM (revolutions per minute = otacky za minutu) znamena pocet otacok hlavného hriadela motora za minutu.

1. Nastavte oto€ny spina¢ do polohy RPMx10.

2. Podla vyzvy na LCD, zapojte Cerveny testovaci kabel do svorky Mg
a Cierny testovaci kabel do svorky COM. Zvolte prislusny pocet valcov.
Pre testovanie pripojte svorky podla obrazka.

e Ak sa vaute pouZiva zapalovaci systém DIS bez palubného 4 ¢
rozdelfovaca, pripojte sondu cerveného testovacieho kabla
k signalnu TACH (otackomer), ktory je pripojeny k pocitacovému
modulu DIS automobilového motora. Specifickli poziciu zistite
podla prirucky pre udrzbu automobilu.

e Ak sa v aute pouziva zapalovaci systém s palubnym rozdelovacom,
pripojte sondu cerveného testovacieho kabla zapornému pélu
primarneho vinutia zapalovacej cievky. Specificku poziciu zistite podla priruéky pre Gdrzbu automobilu.

3.  Pripojte sondu ¢ierneho testovacieho kabla k zemnej svorke automobilu.

4. Pri Starte motora alebo poc¢as jeho €innosti merajte otacky motora a sledujte hodnoty, ktoré sa zobrazia na displeji.
Skutoéné otacky testovaného automobilu sa rovnaju hodnote na displeji nasobenej 10. Napriklad, skuto€né otacky motora
automobilu maju byt 2000 RPM (200x10), ak displej vykazuje hodnotu 200 a meraci pristroj je nastaveny na znacku 6CYL
(6 valcov).

gnition Coll

Ground

__L"

Black

H. Ulozenie udajov

Pri akychkolvek podmienkach merania sa po stlaceni tlacidla HOLD zachyti zobrazeny udaj meracieho pristroja. Po opatovnom
stlaceni HOLD sa tento udaj okamzite strati a meraci pristroj ukaze nahodne vysledok nového merania.

Cast'2 Diagnostika portich automobilu

Digitalny multimeter je velmi ucinnym nastrojom na diagnostiku poruch elektronickych systémov automobilu. Tato Cast
poskytuje Specialny navod, ako pouzivat multimeter na diagnostiku problémov s poistkami, spinaémi, solenoidmi, relé,
Startovacimi a nabijacimi systémami, systémom zapalovania, palivovym systémom a so senzormi motora.

A Testovanie tavnej poistky: skontrolujte tavnu poistku, aby ste zistili, €i nie je prepalena

1. Nastavte oto¢ny spina¢ do polohy 200Q.

2. Podla vyzvy na LCD, vilozte Cerveny testovaci kabel do svorky Q a Cierny testovaci kabel do svorky COM.

3. Skratujte sondy Cerveného a Cierneho testovacieho kabla, na displeji meracieho pristroja by sa mala zobrazit hodnota
medzi 0.2 Q a 0.5 Q. Ak je hodnota vy$Sia ako 0.5 Q, skontrolujte testovacie kable, ¢i st spravne zapojené.

4. Pripojte sondy Cerveného a Cierneho testovacieho kabla paralelne k dvom vyvodom tavnej poistky. Ak je hodnota
zobrazena na displeji meracieho pristroja mensia ako 10 Q, tavna poistka je dobra. Ak displej indikuje symbol ,1%, tavna
poistka je pretavena.

e  Musi byt nahradena tavnou poistkou rovnakého typu a rozmerov.

Testovanie spinaca: skontrolujte spinaé, €i pracuje spravne
Zhodne ako v bodoch 1 az 3 (Testovanie tavnej poistky)

Pripojte sondu Cierneho testovacieho kabla k jednému koncu spinac¢a a ¢erveného k druhému koncu spinaca. Ak je spinaé
zopnuty, hodnota na displeji meracieho pristroja ma byt mensia ako 10Q. Ak je spina¢ rozopnuty, meraci pristroj indikuje
hodnotu mimo rozsah symbolom ,1*.

N-= D

Testovanie solenoidu alebo relé
Zhodne ako v bodoch 1 az 3 (Testovanie tavnej poistky)
2. Pripojte sondy €erveného a Cierneho testovacieho kabla paralelne k dvom koncom solenoidu alebo relé. Impedancia
vacsiny solenoidov a reléovych cievok je menSia ako 200Q. (Podrobnosti pozrite v prirucke auta.)

A Vystraha

Oba vyvody solenoidu alebo relé su obvykle spojené s diodami.

Skontrolujte, ¢i nie je niektora cievka viditel'ne posSkodena. Aj ked je cievka v poriadku, solenoid a relé mézu byt’
poskodené. Relé méze byt privarené alebo opotrebované dosledkom castého iskrenia kontaktov. Solenoid sa
moze zachytit’ po pripojeni cievky na napatie. Preto niektoré problémy nemozno pri testovani zistit’.

=0

D. Testovanie systému spust'ania/dobijania

Blok zapnutia/vypnutia systému spustania motora pozostava z batérie, Startovacieho tlacidla, tlacidla solenoidu a Startovacieho
relé, prepojovacich kablov avedeni. PoCas prace motora systém dobijania dobija batériu. Tento systém pozostava
z alternatora, regulatora napatia, kablovych spojov a obvodov. Multimeter je vhodnym nastrojom na kontrolu tychto systémov.



1. Testovanie batérie bez zataZenia
Pred testovanim systému spustania/dobijania otestujte pIné nabitie batérie.
1) Nastavte otocny spina¢ do polohy 20 V DC.

2) Podla vyzvy na LCD, zapojte Cerveny testovaci kabel do svorky V a Cierny do svorky COM.
3) Vypnite spina¢ zapalovania.
4) Zapnite stretavacie svetla na 10 sekund, aby ste vybili nahromadeny naboj batérie.
5) Zapojte sondu Cierneho testovacieho kabla na zaporny pdl batérie a cerveného na kladny pdl batérie.
2. Vysledky testovania su zobrazené v nizSie uvedenom porovnani, ak je batéria nabita na menej ako 100%, pouzivajte ju az
po dobiti.
12.60 V 100%
12.45V 75%
12.30 V 50%
1215V 25%
E. Meranie spotreby energie z batérie pri vypnutom motore.

Test sa vykonava, aby sa zistila velkost spotreby pradu z batérie, ked' je vypnuté zapalovanie aj motor. Test pomaha pri ureni
dodato¢ného odberu z batérie, ktoré by v kone¢nom désledku mohlo viest k vybitiu batérie.

1.  Vypnite zapalovanie a vsetko prislusenstvo

Overte si, Ci zbernice, chladenie motora a svetla vo vozidle su vypnuté.

2. Nastavte otocny spinac¢ do polohy A =—— 10A.

Podla vyzvy na LCD, zapojte Cerveny testovaci kabel do svorky A a Cierny do svorky COM.

3. Preruste spojenie medzi kladnym polom batérie a kablom a zapojte testovacie sondy do obvodu. (Pripojte sondu
Eerveného testovacieho kabla na kladny pdl batérie a Cierneho ku kablu.)

A Vystraha
. Pocas testovania nestartujte motor automobilu, poskodite tym meraci pristroj.
4. Precitajte hodnotu testovaného pridu priamo z displeja pricom normalny prud ma mat’ okolo 100 mA. Pri

Specialnych pripadoch dodavky prudu (pri vypnutom motore) postupujte podla prirucky pre udrzbu automobilu.
Ak sa objavi dodato¢ny prud, vykonajte potrebnu udrzbu.

A Vystraha

e FM radio alebo hodiny vyzaduju dodavku pridu okolo 100mA.

m

Testovanie zat'azenia batérie meranim napétia pri spust'ani motora
Po Startovani motora testujte batériu, ¢i poskytuje dostatoéné napétie.

1. Nastavte oto€ny spina¢ do polohy 20 V DC.

2. Podla vyzvy na LCD, vlozte Cerveny testovaci kabel do svorky V a ierny do svorky COM.

3.  Preruste zapalovaci systém, aby ste znemoznili Start automobilu.

Odpojte hlavnu cievku zapalovania, derivacné vinutie, vacku a Startovaci senzor, aby ste tak prerusili zapalovaci systém.
Pracujte podfa priru¢ky automobilu.

4. Pripojte svorku Cierneho testovacieho kabla k zapornému polu batérie a svorku ¢erveného ku kladnému pélu batérie.

5. Startujte automobil nepretrzite 15 sekund, vysledky testovania porovnajte s niZ$ie uvedenou tabulkou. Ak st v ramci
rozsahu, Startovaci systém pracuje normalne; v opacnom pripade test ukazuje, Ze méze byt chyba v kabli batérie, kabli
Startovacieho systému, Startovacom solenoide alebo v Startéri.

Napitie Teplota
9.6 V alebo viac 21.1°C (70°F)
9.5 15.6°C (60°F)
9.4 10.0°C (50°F)
9.3 4.4°C (40°F)
9.1 -1.1°C (30°F)
8.9 -6.7°C (20°F)
8.7 -12.2°C (10°F)
8.5 -17.8°C (0°F)
G. Meranie poklesu napétia

Meria sa pokles napédtia sposobeny spinatom, kablom, figure 9

solenoidom alebo svorkou. KaZdy abnormalny pokles napétia je oSS Typical Trigger Voltage Circuit

vo vSeobecnosti vysledkom prechodového odporu. Odpor znizi

prud pri Starte motora, ¢o vedie k znizeniu napatia pri zatazeni

batérie a k spomaleniu Startu motora.

1. Preruste zapalovaci systém, aby ste znemoznili Start
automobilu.
Odpojte hlavnu cievku zapalovania, derivaéné vinutie,
vacku a Startovaci senzor, aby ste tak prerusili zapalovaci
systém. Pracujte podla prirucky automobilu.

2. Nastavte otocny spina¢ multimetra do polohy 200mV alebo
2V DC. Podla vyzvy na LCD, vlozte Cerveny testovaci kabel
do svorky V a Cierny do svorky COM.

Solenoid




3. Postupujte podla typického obvodu spustacieho napatia LOSS (podrobnosti pozrite na obrazku 9)
Testujte napatie medzi kazdym z nasledujucich parov bodov: 1&2, 2&3, 4&5, 5&6, 6&7, 7&8, 8&9, 8&10.

Komponent Napitie
Spinac 300mV
Privodny kabel 200mV
Uzemnenie 100mV
Kablovy konektor batérie 50mV
Kabelaz 0,0v

Porovnajte vysledky nameraného napéatia s uvedenou tabulkou. Ak je pokles napétia vacsi, skontrolujte komponenty
a konektory, ¢€i nie su chybné. Ak sa najde akakolvek chyba, vykonajte potrebnu udrzbu.

H. Kontrola napétia nabijacej sustavy

Ugelom kontroly je overit, & nabijacia sustava pracuje normalne, tak aby poskytla energiu elektronickym systémom (svetla,
elektrické ventilatory, rozhlasové prijimace atd.).

1. Nastavte oto€ny spina¢ multimetra do polohy 20 V DC.

Podla vyzvy na LCD, vlozte Cerveny testovaci kabel do svorky V a €ierny do svorky COM.

2. Spojte sondu &ierneho testovacieho kabla so zapornym pélom akumulatora a €erveného s kladnym pélom akumulatora.

3. Nechajte nastartovany motor a zapnite alebo vypnite vSetko prisluSenstvo, pri€om hodnoty napétia by sa mali pohybovat
od 13,2V do 15,2V.

4. Otvorte $krtiacu klapku a udrzujte otadok motora medzi 1800min™ a 2800min”. Hodnoty napatia maji byt zhodné s
hodnotami uvedenymi v bode 3 (priCom rozdiel by nemal byt vaési ako 0,5 V).

5. Zapnite svetla, stieraCe, ventilatory, atd'., aby ste zataz elektronickych systémov, hodnoty napatia by nemali byt nizSie ako
13,0V.

6. Ak su hodnoty v kroku 3., 4. a 5. normalne, nabijacia sustava pracuje normalne. Ak su hodnoty v krokoch 3., 4. a 5. mimo
tolerancie alebo nie su v sulade s tymi, ktoré su uvedené v prirucke na obsluhu, skontrolujte hnaci remen, regulator,
alternator, konektor a alternator bez zataze. V pripade potreby dalSej diagnostiky, obratte sa na dalSie automobilové
prirucky.

I Testovanie zapalovacej sustavy
1. Testovanie zapalovacej cievky

1. Pred testovanim nechajte vychladnit motor a odpojte
zapal’ovaciu cievku. figure 10 Secondary Coil

2. Nastavte otoény spina¢ multimetra do polohy 200Q. Podla i
vyzvy na LCD, vlozte Cerveny testovaci kabel do svorky
Q acierny do svorky COM. Testujte primarnu cievku
zapalovacej cievky.

3. Skratujte sondy c&erveného a Cierneho testovacieho kabla.
Odpor zmerany pri ich skratovani ma byt nizsi ako 0,5Q. Ak je
vy$8i, skontrolujte testovacie kabel, ¢i nie su uvolneny alebo
poskodeny. Ak je poSkodeny, nahradte ho novym.

4. Pripojte sondu c&erveného testovacieho kabla k ,+“ polu
primarneho vinutia zapalovacej cievky a Cierneho testovacieho
kabla k ,—" pdlu primarneho vinutia cievky (pozrite obrazok 10).
Detaily je mozné najst’ v automobilovych priruckach.

A

Primary Coil

Cylindrical Ignition Coil

Secondary Coil — sekundarne vinutie

Red — Cerveny, Black — Cierny

Primary Coil — primarne vinutie

Cylindrical Ignition Coil — valcova zapalovacia cievka

A Vystraha

. Udaj je skutoénou hodnotou meraného odporu az po odpoéitani odporu pri skratovanych testovacich kabloch.
e  Odpor primarneho vinutia sa vo vSeobecnosti pohybuje medzi 0,3 Q a 2,0 Q.

5. Nastavte oto¢ny spina¢ do polohy 200kQ a testujte sekundarne vinutie zapalovacej cievky.

6. Pripojte sondu €erveného testovacieho kabla na sekundarny vyvod a sondu €ierneho na primarny ,-“ pél. Detaily je mozné
najst’ v automobilovych priru¢kach.

7. Sekundarny odpor je vo vSeobecnosti v rozpati 6kQ az 30kQ. Detaily je mozné najst v automobilovych priru¢kach.

8. Pre zhaviacu zapalovaciu cievku opakujte uvedené kroky testovania. Poznamka: Pre Zhaviacu zapalovaciu cievku méze
byt odpor o nieto vy$si, pretoZe odpor cievky sa bude menit s teplotou. Cim vy$sia bude teplota, tym vy$&i bude odpor
a naopak.

2. Testovanie tlmica vysokého napétia zapalovacieho systému

3 B figure 11 Black
(pozrite obrazok 11)

2

Obrazok 11: Red

Red: - €erveny, Black — Cierny
Spark Plug — zapalovacia sviecka

1. Odpojte svorky zapalovacieho systému od motora. Detaily o postupe
odpojenia zapalovacej sustavy od motora je mozné najst
v automobilovych priru¢kach.

SparkPlug _J




A Vystraha
L]

Niektoré produkty firmy Chrysler pouzivaju timi¢ vysokého napitia zapalovacich svie€ok s koncovymi
elektrédami typu ,,positive lock”, ktory mozno odpojit' len z panelu rozdelova¢a. Ak sa odpoji z iného miesta,
dojde k poSkodeniu. Podrobnosti o roznych druhoch najdete v automobilovych priruckach.

2. Nastavte oto€ny spina¢ multimetra do polohy 200kQ. Podla vyzvy na LCD, vlozte Cerveny testovaci kabel do svorky
Q a ¢ierny do svorky COM.

3. Pripojte sondy €erveného a Cierneho testovacieho kabla paralelne k dvom koncom timi€a vysokého napéatia a precitajte
vysledok na LCD displeji. Normalny odpor sa vo vSeobecnosti pohybuje v rozpéti od 3kQ do 50kQ. Pri ohybani kabla ma
vysledok zostat nemenny.

3. Testovanie Hallovho prepinaca/senzora (pozrite obrazok 12)

Chrysler Motor Fuel Dispenser
Hall Switch
Ve

Obrazok 12:

Chrysler Motor Fuel Dispenser — davkovag paliva Chrysler
Hall Switch/Sensor — Hallov prepina¢/senzor

Jumper — prepojovaci vodi¢

Ground — zem, uzemnenie

Signal terminal — signalna svorka

Iron Plate — kovova doska

Black, Red — ¢ierny, ¢erveny

Magnetic Pole — pdl magnetu  figure 12

Jumper
Ground Signal Terminal
Ford Motor Fuel Dispenser

Hall Switch
(e ww)

Signal Terminal

Iron Plate

[
Red Signal Terminal  Hall Sensor

Ground

v+

Aby sa mohli otacky a predstih merat poc¢itacom automobilu, pouziva sa Hallov senzor. Hallov senzor sa pouziva v zapalovacej
sustave na zistenie pozicie vackového hriadela, aby pocita¢ automobilu mohol nastavit optimalny ¢as zazihu a otvorenia
palivovej trysky.

1. Demontujte Hallov senzor, zistite si podrobnosti €innosti senzora v automobilovych priruckach.

2. Pripojte kladny pol 9V batérie na napajaci vodi¢ senzora a zaporny pol na zemniaci vodi¢ senzora, pritom vezmite do
uvahy podrobnosti k poziciam napajacieho a zemniaceho vodi¢a, ktoré su uvedené v automobilovych priru¢kach.

3. Nastavte otocny spina¢ multimetra do polohy 200Q. Podla vyzvy na LCD, viozte Cerveny testovaci kabel do svorky
Q a Cierny do svorky COM.

4. Pripojte sondy Cerveného a Cierneho testovacieho kabla paralelne k signalovej svorke a uzemneniu senzora, meraci
pristroj by mal ukazat malu hodnotu odporu.

5.  Pri vloZeni kovovej dosky (ziletka, ocelova paska a pod.) do konkavneho magnetického polu senzora, sa zobrazeny udaj
zvacsi (prip. displej indikuje pretazenie rozsahu); ak kovovd dosku odstranite, zobrazeny Gdaj bude mensi, ¢o znamena,
Ze senzor je v poriadku.

4. Magnetorezistivny senzor (pozrite obrazok 13) figure 13 Magnetic Resistance Sensor

Magnetic Resistance Distributor

L~

Obrazok 13:
Magnetic Resistance Sensor — magnetorezistivny senzor
Magnetic Resistance Distributor — magnetorezistivny rozdelova¢

Red, Black — Cerveny, Cierny |_~Magnet
A

Funkcie magnetorezistivneho senzora su podobné ako funkcie Hallovho senzora
a metddy testovania oboch senzorov su tiez podobné. Ich normélny odpor sa vo Black
vSeobecnosti pohybuje medzi 150Q a 1kQ. Podrobnosti o hodnotach odporu najdete
v automobilovych priru¢kach.

5. Meranie RPMx10 (pozrite obrazok 14)

RPM = Revolutions per minute = otad¢ky za minutu figure 14
Obrazok 14:

Ignition Coil — zapalovacia cievka
Red, Black — erveny, Cierny
Ground — uzemnenie

Ignition Coil

1. Nastavte oto¢ny spina¢ na RPMx10 a zvolte pocet valcov v automobile, ktory
testujete.

2. Podla vyzvy na LCD, vlozte €erveny testovaci kabel do svorky‘i

svorky COM.

3. Pripojte sondu &ierneho testovacieho kabla na uzemnenie automobilu (napr. na kostriaci pasik) a ¢erveného do prislusnej
skuSobnej svorky pocitaca automobilu, ak ide o automobil typu DIS (Pre ur€enie presnej pozicie pouzite servisnu prirucku);
alebo zaporného pélu zapalovacej cievky, ak je automobil vybaveny rozdelovacom (Pre uréenie presnej pozicie pouzite
servisnu prirucku).

4. Normalne otacky motora pri Startovani sa pohybuju od 50 do 275min™". Podrobnosti je mozné najst v automobilovych
priru¢kach, pretoze tato hodnota zavisi od aktualnej teploty, objemu motora, kapacity akumulatora atd.

A Vystraha

o  Udaj zobrazeny na displeji multimetra je skutoénou hodnotou poétu otaéok/min™ az po vynasobeni desiatimi.

a Cierny do



6. Testovanie palivového systému

Pre dosiahnutie nizSej spotreby je potrebné zvysit presnost riadenia davkovania paliva. Od roku 1980 sa v automobilovom
priemysle pouzivaju elektronicky riadené karburatory a vstrekovanie paliva, ¢im sa dosahuje nizSia spotreba.

1.  GM (General Motor): Meranie predstihu solenoidu C-3 so zmieSanym riadenim: VlozZte solenoid do valca, sledujuc pomer
vzduchu a paliva, ktory ma vo vSeobecnosti byt 14,7:1 medzi vzduchom a palivom aby sa znizilo vstrekovanie
nadbyto¢ného paliva. Testovanim sa zistuje, ¢i je solenoid nainstalovany v spravnej polohe, predstih meracieho pristroja
sa tiez mbze nepriamo pouzit na testovanie.

A. Nastartujte motor automobilu, aby bezal pri 3000 otaCkach za minutu.
Pokial ide o automobily GM, nastavte otocny spina¢ do polohy DWELL a zvolte 6CYL.

B. Ak automobil pracuje s malym mnozstvom paliva alebo s va¢s$im mnozstvom paliva, multimeter by mal
vykazovat predstih medzi 10° a 50°.

2. Testovanie odporu vstrekovaca paliva (pozrite obrazok 15)

Obrazok 15:  iigure 15
Fuel Injector — vstrekovac paliva
Black, Red — &ierny, Cerveny S Fuel Injector

Metéda testovania je podobna ako metéda testovania odporu zapalovacej
cievky.
A. Odpojte privod elektriny od vstrekovaca (Pre urCenie presnej
pozicie pouzite servisnu prirucku).
B. Pripojte sondy Cerveného a Cierneho testovacieho kabla k dvom
koncom vstrekovaca. Normalny odpor je vo vSeobecnosti menSi
alebo rovny 10Q.

J. Testovanie senzora motora (pozrite obrazok 16)

Obrazok 16: figure 16 \ Short Fuel

Long Fuel — viac paliva
Short Fuel — menej paliva
Red, Black - ¢erveny, Cierny
Ground — uzemnenie

Ak ma senzor 1 alebo 3 privodné vodice,

uzemnovaciu svorku tvori puzdro.
Ak ma senzor 2 alebo 4 privodné vodice,
uzemnovaciu svorku tvori zvlastny vodic.

If the sensor has a 1- or 3-lead outlet,

the ground terminal is its shell.

Black If the sensor has a 2- or 4-lead outlet,
the ground terminal is its special wiring

Pre dosiahnutie vstrekovania malého mnozZstva paliva a Uspory paliva boli na zaCiatku osemdesiatych rokov v automobiloch
inStalované pocitatom riadené regulatory pricom senzory poskytovali pocitacu niektoré pozadované data. Multimeter je
vhodnym pristrojom na zistenie funkénosti senzora.

1. Lambda sonda

Lambda sonda sa pouziva na meranie obsahu kyslika vo vyfukovych plynoch, ktory spdsobuje rast napatia alebo odporu sondy.
Nizke napatie (vysoky odpor) znamena prili§ vysoky obsah kyslika vo vyfukovych plynoch, kym vysoké napatie (nizky odpor)
znamena prili§ maly obsah kyslika. Pocita¢ reguluje pomer medzi vzduchom a palivom podfa vySky napatia. Obvykle pouzivané
su dva typy Lambda sond: zirkdnové (oxid zirkonicity — ZrO,) a titanové (oxid titaniity — TiO,).

(Prestuduijte si detaily tykajuce sa rozdielnych vonkajsich vlastnosti uvedenych dvoch typov).

Postup testovania:

1. Demontujte lambda sondu z automobilu.

2. Nastavte otocny spina¢ do polohy 200Q. Podla vyzvy na LCD, vlozte Cerveny testovaci kabel do svorky Q a €ierny do
svorky COM.

3. Spojte sondu Cierneho testovacieho kabla meracieho pristroja so svorkou uzemnenia senzora.

A Vystraha

Ak ma sonda 1- alebo 3-privodné vodice, uzemnovacia svorka je jeho izolaciou.
Ak ma sonda 2- alebo 4-privodné vodice, uzemnovaciu svorku tvori zvlastny vodic.

4. Spojte sondu Cerveného testovacieho kabla so signalovym vyvodom senzora. Ak ma senzor viac ako tri privodné vodice,
v automobile sa pouziva horica lambda sonda, ktora ma dva ,zivé vyvody“. Pozicie Zivych vyvodov je mozné zistit
v automobilovych priru¢kach. Teraz pripojte sondy erveného a Cierneho testovacieho kabla k tymto dvom zivym vyvodom.
Porovnajte vysledky so Specifikaciami v prevadzkovej prirucke dodavatela.

Zirkénovy senzor sa meria pri 2V DC. Podla vyzvy na LCD, vlozte Cerveny testovaci kabel do svorky V a Cierny do svorky

COM.

Titanovy senzor sa meria pri 200kQ. Podla vyzvy na LCD, vlozte erveny testovaci kabel do svorky Q a €ierny do svorky COM.

Zabezpecte senzor stolovym zverakom, zapalte propanovy horak a pripojte kontakt tepelného senzora. Zvyste teplotu na 660°F

(350°C) a vycerpajte kyslik zo senzora, naco sa ziskaju tieto udaje:

Zirkénovy senzor ma napéatie 0.6V alebo vyssie. Titdnovy senzor méa odpor okolo 1Q.

Oddialte ohrievaci horak, na¢o mozno ziskat tieto tdaje:

Zirkénovy senzor ma napéatie 0.4V alebo viac. Titanovy senzor ma odpor okolo 4kQ.
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A Vystraha

e Pocas testovania sa buda udaje menit’ v zavislosti od teploty.

2. Senzor teploty (pozrite obrazok 17)

Senzor teploty meni vystupny odpor v zavislosti od zmien vonkajsej teploty. Cim je figure 17
senzor teplejsi, tym nizSi je jeho odpor. Senzor teploty sa vo vSeobecnosti pouziva

pri brzdeni motorom, ventilacii vzduchu, merani teploty paliva a na iné tGcely.

Obrazok 17:

Heater — ohrievac

Temperature sensor — senzor teploty
Black, Red — &ierny, Cerveny

Postup merania:
1. Zhodny ako pri metéde merania odporu.

2. Ked teplota senzora stupa, jeho odpor klesa. Odpor senzora teploty

automobilového motora je vo vS§eobecnosti mensi ako 300Q.
3. Senzor pozicie (pozrite obrazok 18)

Obrazok 18:

Throttle Position Sensor — senzor pozicie Skrtiacej klapky
Ground — uzemnenie

Signal Terminal — signalna svorka

Empty Foot — nezapojena svorka

Senzor pozicie je elektrometer alebo premenlivy odpor. Pouziva sa na
monitorovanie pozicie a smeru mechanického prvku pocitatom. Typické
senzory pozicie zahrnuju Skrtiacu klapku, EGR recirkulaciu vyfukovych
plynov, pradenie vzduchu od listu vrtule a iné senzory.

Postup merania:

1. Zhodny ako pri metéde merania odporu.

2. Pripojte sondy €erveného resp. Cierneho testovacieho kabla k svorke
testovacieho signalu resp. uzemnenia. Pokial ide o poziciu a odpor,
ktory sa ma merat, postupujte podla prirucky pre udrzbu automobilu.

4. Senzor absolutneho tlaku (MAP) a barosenzor (pozrite obrazok 19)

Obrazok 19:

Black, Red — ¢ierny, ¢erveny

MAP Type Sensor — senzor typu MAP
To Computer — pripojenie k pocitacu

MAP senzor sa pouziva na premenu signalu tlaku na jednosmerné napatie
alebo frekvenciu. VSetky automobily GM, Chrysler, Honda a Toyota
pouzivaju typ MAP senzorov s jednosmernym napatim, kym Ford pouziva
frekvenény typ MAP senzorov. Postupujte podla prislusnych priruciek
vyrobcov automobilov.

Postupy merania:

1. Zapojte MAP senzor s jednosmernym vystupom ako pri merani
jednosmerného napatia, otoény spina¢ meracieho pristroja nastavte do
polohy 20V DC.

2. Zapojte MAP senzor s frekvenénym vystupom ako pri merani ota€ok
motora a nastavte meraci pristroj podla poctu valcov v automobile.
(RPM = pocet otaCok za minutu)

3. Napriklad pri 4 valcoch (4CYL) pripojte sondu Cierneho testovacieho
kabla ku svorke uzemnenia asondu Eerveného ako je uvedené na
obréazku 20.

4. Otocte klucikom zapalovania ale neStartujte motor.

Udaje na displeji:
Senzor s jednosmernym vystupom:

Temperature
Sensor

Rei(la Black

figure 18 Toyota Motor Throttle Position Sensor

Signal Terminal  Empty Foot

figure 19

To Computer

V podtlakovom stave je zobrazeny Udaj vo vSeobecnosti medzi 3V a 5V. (Pre detaily pozrite parametre dodané vyrobcom).

Senzor s frekvenénym vystupom

V podtlakovom stave je zobrazeny udaj vo vSeobecnosti 4770 RPM + 5%. (Toto plati len pre MAP senzory Ford, pre ostatné

senzory pozrite parametre dodané vyrobcom).

A Vystraha

. Udaj bude skutoénym poétom otaéok za minttu az po vynasobeni desiatimi.

e  Frekvencia = RPM/30. (To plati iba pre 4-valce (4CYL)).
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5.  Senzor prietoku vzduchu MAF (pozrite obrazok 20) . 20
igure

Obrazok 20:

Ground - uzemnenie

Black, Red — Cierny, Cerveny

nizkofrekvenény MAF senzor od GM (General Motors) do roku 1988

Senzor konvertuje prud vzduchu na jednosmerné napéatie alebo signal s nizkou alebo
vysokou frekvenciou. UT 105 sa modze pouzivat len na meranie jednosmerného
napatia alebo signalu s nizkou frekvenciou.

Postup merania:

1. Zapojte MAF senzor s jednosmernym vystupom ako pri merani jednosmerného
napatia a nastavte oto€ny spinal meracieho pristroja do polohy 20V DC.
Zapojte MAF senzor s frekvenénym vystupom ako pri merani otacok motora
a nastavte meraci pristroj podfa poctu valcov. Vezmime si priklad 4 valcov
(4CYL).

2. Pripojte sondu Cierneho testovacieho kabla k svorke uzemnenia asondu
Cerveného ako je znazornené na obrazku 21.

3.  Zapnite klucik zapalovania, ale nestartujte motor.

Low frequency MAF Sensor of GM
(General Motor) in 1988 or Before

Udaje na displeji:
Senzor s jednosmernym vystupom:
Udaj na displeji ma byt mensi alebo rovny 1V. (Pre detaily pozrite parametre dodané vyrobcom).

Senzor s frekvenénym vystupom:
V podtlakovom stave ma byt znazornena hodnota 330RPM + 5%. (Toto plati len pre nizkofrekvenéné senzory GM, pre ostatné
senzory pozrite parametre dodané vyrobcom).

A Vystraha

e  Udaj bude skutoénym poétom otaéok za mintGtu az po vynasobeni desiatimi.
e  Frekvencia = RPM/30. (To plati iba pre 4-valce (4CYL)).

Vseobecné Specifikacie
. Maximalne napéatie medzi fubovolnou svorkou a uzemnenim: Rbzne rozsahy maju rézne ochranné napéatie vstupov.

. A Ochrana svorky mA tavnou poistkou: CE verzia: 315mA, 250V, rychly typ, 5x20mm

A Ochrana svorky 10A tavnou poistkou: CE verzia: 10A, 250V, rychly typ, 5x20mm
Rychlost merania: aktualizacia 2-3 krat/s
Maximalny zobrazeny udaj: 1999
Teplota: prevadzkova: 0°C~40°C (32°F~104°F),
skladovacia: -10°C~50°C (14°F~122°F).
. Relativna vihkost: <75% @ 0°C az pod 30°C;
<50% @ 30°C —40°C.
. Nadmorska vyska: prevadzkova: 2000m
skladovacia: 10000m
e Typ batérie: Jeden kus 9V batérie (NEDA 1604 alebo 6F22 alebo 006P).
. Elektromagneticka kompatibilita: Vo vysokofrekvenénom poli 1V/m, celkova presnost = Specifikovana presnost + 5%
rozsahu;
Vo vysokofrekvencnom poli s intenzitou vac¢Sou ako 1V/m nie je presnost Specifikovana.

o Vybitie batérie: zobrazenie
e  Zaporny udaj: zobrazenie ==

Pretazenie rozsahu: zobrazenie 1

Vybavenie podrobnym displejom s ikonami

Manualne prepinanie rozsahov

Polarita: automatické zobrazenie na displeji

Rozmery (VxSxD): 179 x 88 x 39mm.

Hmotnost: 380 g (vratane puzdra a batérie).

Bezpecnost/Zhoda s: IEC61010: KAT.Il 1000V, KAT.lll 600V prepéatie a dvojita izolacia.

e  Certifikacia: C (zhoda s normami Eurépskej unie)

Specifikacia presnosti
Presnost: +(a% udaj + digity), zaruka 1 rok.

Prevadzkova teplota: 18°C az 28°C.
Relativna vihkost’ nie viac ako 75% relativna vihkost.
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A. Jednosmerné napitie

Rozsah RozlisSenie Presnost’ Ochrana pred pretazenim
200mV 0,1mV 230V AC
2V imV
20V 10mV £(0,5%+5) 1000V DC alebo
200V 100mV 750V AC trvale
1000V I\ +(0,8%+5)
Poznamka: vstupna impedancia: 10MQ
B. Striedavé napétie
Rozsah Rozlisenie Presnost’ Ochrana pred pretazenim
2V 1mVv
20V 10mV +(0,8%+5) 1000V DC alebo
200V 100mV 750V AC trvale
750V 1V +(1,0%+4)
Poznamky:

e Impedancia vstupu: 10MQ
e  Frekvenény rozsah: 40Hz ~ 400Hz

e  Zobrazuje efektivnu hodnotu sinusového signalu (zodpoveda priemernej hodnote).

C. Jednosmerny pruad
Rozsah Rozlisenie Presnost’ Ochrana pred pretazenim
08%9
10A 10mA (1,2 %+5) CE: tf},)’cnhél‘ypt‘;j;’tk;x ;82' mzsov,
Poznamka:

. Pri rozsahu 10A: Pre trvalé meranie <10 sekund a interval nie krat$i ako 15 mindt medzi dvomi meraniami.

D. Odpor
Rozsah RozliSenie Presnost’ Ochrana pre pretazenim
200Q 0,1Q
2kQ 1Q
20kQ 10Q +(0,8%+5)
200kQ 100Q 600Vp
2MQ 1kQ
20MQ 10kQ +(1,5%+5)
E. Dioda
Rozsah Rozlisenie Ochrana pred pret'azenim
—Pp— 1mV 600Vp
Vysvetlivky:

. Napatie obvodu naprazdno je priblizne 2.7V

. Normalne napétie kremikového PN priechodu je asi 500mV az 800mV

F. Testovanie vodivosti
Rozsah RozliSenie Ochrana pred pretazenim
59 10 600Vp
Poznamky:

. Napatie obvodu naprazdno je priblizne 2.7V

e  Zvukova signalizacia nezaznie ak je hodnota odporu >50Q. Obvod je rozpojeny.
e  Zvukova signalizacia znie nepretrzite ak je hodnota odporu <30Q. Obvod je v dobrom stave.

G. Meranie predstihu

Rozsah

RozliSenie

Presnost’

Ochrana pred pretazenim

4 CYL

6 CYL

8CYL

0.1°

+(3%+5)

600Vp

Poznamka:

e  Vstupna amplitida: Vacsia alebo rovna 10V; $irka impulzu vacsia alebo rovna 0,5ms.
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H. Meranie otacok motora

Rozsah RozliSenie Presnost’ Ochrana pred pretazenim
4 CYL
6 CYL 10 RPM +(3%+5) 600Vp
8CYL
Poznamky:

e  Vstupna amplituda: Vacsia alebo rovna 10V; Sirka impulzu vacSia alebo rovna 0,5ms.
e  Maximalne 10000 RPM (otacok za minutu), Tach = znazorneny udaj x 10.

Udrzba

Tato Cast priru¢ky poskytuje zakladné informécie pre udrzbu, vratane instrukcii pre vymenu batérie a tavnej poistky.

A Vystraha

Nepokusajte sa opravovat’ alebo vykonavat’ udrzbu Vasho meracieho pristroja, pokial na tito €innost' nemate
kvalifikaciu a nemate zodpovedajice informacie pre kalibraciu, prevadzkovu skusku a udrzbu. Aby ste zabranili

elektrickému Soku alebo poskodeniu meracieho pristroja, zabrante vniknutiu vody pod kryt pristroja.

A. Vseobecna udrzba

e  Periodicky pretrite kryt pristroja vlhkou latkou a jemnym Cistiacim prostriedkom. Nepouzivajte brusné prostriedky alebo

rozpustadia.

. Svorky ocistite bavinenou tyCinkou s Cistiacim prostriedkom, pretoze Spina a vlhkost na svorkach mézu ovplyvnit

namerany udaj.
. Ked meraci pristroj nepouzivate, spina¢ nastavte do polohy OFF, ked ho nepouzivate dlhSiu dobu, vyberte batériu.

. Neskladujte meraci pristroj vo vlhkom prostredi, na mieste s vysokou teplotou, v blizkosti vybuSnych a horfavych latok i

v silnom magnetickom poli.
B. Vymena tavnych poistiek (pozrite obrazok 21)

obrazok 21
Holster — puzdro, Screw — skrutka

A Vystraha

Aby ste sa vyhli elektrickému Soku, vybuchu spdésobenému elektrickou iskrou,
zraneniu obsluhy alebo poskodeniu meracieho pristroja, pouzivajte Specifikované
tavné poistky LEN v sulade s nasledujucim postupom.

Pri vymene tavnej poistky meracieho pristroja postupujte nasledovne:

1. Vypnite meraci pristroj a odpojte vSetky spojenia so svorkami.

2. Odstrante puzdro z meracieho pristroja.

3. Odmontujte 3 skrutky zo spodnej €asti krytu a oddelte spodnu Cast' krytu od hornej
Casti krytu.

4. Vyberte tavnu poistku jemnym vypacenim jej jedného konca a potom vytiahnutim tavnej poistky z jej drziaku.

5. Instalujte LEN nahradné tavné poistky identického typu a Specifikacie ako je dalej uvedené a zabezpecte, aby bola tavna

poistka pevne upnuta v drziaku.
Tavna poistka 1: CE 315mA, 250V, rychly typ, 5x20mm.
Tavna poistka 2: CE 10A, 250V, rychly typ, 5x20 mm.
6. Spojte znova dolnu a hornu €ast krytu a upevnite 3 skrutky a puzdro.

Vymena tavnej poistky sa vyzaduje zriedka. Vypalenie tavnej poistky je vzdy spdsobené nespravnou ¢innostou.

C. Vymena batérie (pozrite obrazok 22)
obrazok 22
Open up screw — demontujte skrutku
Battery — batéria

A Vystraha

Aby ste sa vyhli nespravnym tdajom, ktoré by mohli viest' k moznému elektrickému Soku
alebo zraneniu obsluhy, vymente batériu hned ako sa na ukazovateli batérie objavi

symbol .

Pri vymene batérie postupuijte nasledovne:

1. Odpojte meraci pristroj a odstrante vSetky spojenia so svorkami.

Vyberte meraci pristroj z puzdra.

Odskrutkujte 3 skrutky od spodnej €asti krytu batérie a oddelte spodnu €ast krytu od hornej €asti krytu.
Odpojte batériu od konektora batérie.

Nahradte batériu novou 9V batériou (NEDA 1604 alebo 6F22 alebo 006P).

Spojte znova hornt a dolnu €ast krytu a nainstalujte 3 skrutky a puzdro.

ook wN

** KONIEC **
Vyhradzujeme si pravo zmenit tuto prevadzkovu priru¢ku bez predchadzajuceho upozornenia.
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