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ZLOZENIE UCEBNEJ POMOCKY

e  ZES Mini siprava teplo (10400008E) — 12ks
(vid priloha)

SPECIFIKACIA A POUZITIE POMOCKY

Suprava obsahuje 22 roéznych sucasti: stojanova tyc, kahan, sviecky, termometer, bimetalicky pasik, farbivo, kapilarne
tuby, sklenené tuby, gumové zatky a Erlenmeyerovu banku. Rozmery: 27x21x5 cm. Prehlad pokusov: model
termometra, na Co sa pouziva termometer?, vyparovanie a kondenzacia, tepelné Ziarenie, absorbcia tepelného
Ziarenia, vedenie tepla, vedenie tepla vo vode, deformdcia kovu pod vplyvom tepla, zmena objemu plynov, vyroba
pary teplom. Obsahuje material na pracu jednej skupiny.

BEZPECNOSTNE POKYNY NA POUZiIVANIE UCEBNEJ POMOCKY

Tovar je uréeny vyhradne na pouZitie ako demonstracna ucebna pomaocka a nesluzi na iny ucel! Pred tym, ako zacnete
tovar pouzivat si starostlivo precitajte a dodrzujte vetky bezpecnostné pokyny a to ako na pristrojovych Stitkoch tak
i v priloZzenych priruckach.

Vyrobok nikdy nepouZzivajte ani neskladujte v tesnej blizkosti tepelnych zdrojov, akymi su napriklad radiatory, boilery,
kachle ani v blizkosti dalSich pristrojov a zariadeni, ktoré generuju teplo. Vyrobky, ktoré na to nie su vylu¢ne urcené,
nikdy nepouzivajte v tesnej blizkosti vody (blizko vane, kuchynského drezu, vo vlhkom prostredi, pri bazénoch alebo
v dazdi). Vyrobky nikdy neumiestriujte na nestabilni podloZzku — zabranite tym poskodeniu vyrobku a Urazu oséb. Vo
vseobecnosti nevystavujte tovar mechanickému a chemickému namahaniu, ktoré by spdsobilo jeho poskodenie /
pady, narazy, poleptanie, poskodenie povrchu.

Vsetky priru¢ky a bezpecnostné pokyny ulozte na vhodnom mieste pre neskorsie pouzitie. Vyrobok obsahuje malé
Casti. Je nevhodny pre deti do 3 rokov. Niektoré ¢asti maju ostré hrany a mozu spdsobit poranenia. Pri praci pouZivajte
ochranné pracovné pomaocky, ktoré nie su sucastou balenia.

V pripade sucasti zo skla alebo plexiskla pristupuje k manipulécii opatrne, hrozi moznost poranenia. V pripade balenia
do ochrannej félie ju po odstraneni znehodnotte a uchovajte mimo dosahu malych deti aby ste predisli pripadnému
uduseniu.

V pripade zariadeni napajanych elektrickym prddom vyrobok pripajajte len k napdjaciemu zdroju s parametrami
popisanymi na Stitku pristroja a uistite sa, Ze parametre napdjacieho zdroja su v sulade s pozadovanymi parametrami
pre toto zariadenie.

K Cisteniu pouZivajte len vlhkd handricku. K Cisteniu vyrobkov nikdy nepouZivajte Ziadne varianty tekutych alebo
aerosolovych Eisticov alebo organickych rozpustadiel.

V pripade akéhokolvek poskodenia el. zariadenia, izolacie, ¢i iného mechanického poskodenia, odpojte pristroj z el.
siete azasSlite do servisného strediska. V pripade potreby zarucného, resp. pozarucného servisu, kontaktujte
dodavatela. Ako doklad priloZte potvrdenu képiu dodacieho listu, ¢o je nutna podmienka na uznanie zaruc¢nej opravy.

Na tovar sa vztahuje zaruka v zmysle obchodného zékonnika podla vyrobcom stanovenych podmienok. Standardna
zaruka je 24 mesiacov, pokial nie je deklarované inak. Zarucna doba zanikd, ak sa vyskytnu vady spbésobené
nevhodnou manipulaciou, prirodzenym opotrebovanim, neodbornou obsluhou, opravami alebo zasahmi osdb, ktoré k
tomu nie st opravnené.



PRILOHA 1: SCHEMA ULOZENIA

ZES Mini stprava —Teplo 10400008E

e i
. TEELICHTE

789101121314‘5

. obr. pocet Nazov ¢.obj.

1 1 Ram pre horak 47806
2 1 Sviecka, v kovovom drziaku 12816
3 1 Drotené pletivo 14025
4 1 Teplomer 12735
5 1 Miska na vodu, plastova, priemer 80 mm 18075
6 1 Erlenmayerovej banka, tepelne odolna 12832
7 1 Erlenmayerovej banka, tepelne odoln3, ¢ierna 49316
8 1 Kadicka, tepelne odolna 19365
9 1 Bimetalovy pasik 480441
10 1 Sklenena skimavka, 200 mm 61902
11 1 Hlinikova skimavka, 200 mm 161069
12 2 Kapilarna skimavka, 220 mm 12859
13 1 Skdimavka 63465
14 2 Balon 47725
15 1 Plastova skumavka, prehladna 63669
16 1 Potravinarska ¢ervena farba 12921
17 2 Gumova zatka s otvorom 12840
18 2 Spojovacie hadice 63805
19 2 Stipaky cervené 12751
20 2 Kvapkadlo, plastické 12875
21 2 Kovové fdlie 13715
- 1 Ziaruvzdorna podlozka 14010



PRILOHA 2: SPRIEVODCA POKUSMI

ZES Mini saprava — Teplo - Objednavacie ¢islo 10400008

Zoznam pokusov

Model teplomeru

2.2.4.14

Na co je teplomer?

Vyparovanie a kondenzacia

Tepelné Ziarenie

Absorpcia tepelného Ziarenia

Vedenie tepla

Vedenie tepla vo vode

Deformacia kovu teplotou

Zmena objemu vzduchu

Zmena objemu vodnej pary




MODEL TEPLOMERU

Material

Ram pre horak 1
Sviecka, v kovovom drZiaku 2
Drotené pletivo 3
Miska na vodu, plastova, priemer 80 mm 5
Erlenmayerovej banka, tepelne odolna 6
Erlenmayerovej banka, tepelne odoln3, ¢ierna 7

Kapilarna skimavka, 220 mm 12
Potravinarska ¢ervena farba 16
Gumova zatka s otvorom 17
Stipaky cervené 19

Ziaruvzdorna podlozka -

Prevedenie experimentu

Otvorte ram hordku, nastavte ho na podlozku, sviecku dajte do stredu ramu. Plamen sviecky a drotené pletivo upnite
zvislo medzi dosky hordka, ako je to znazornené na obrazku.

Napliite misku s vodou, pridajte trochu farbiva do vody a naplnite zafarbenou vodou Erlenmeyerovej banku aZz po
okraj. Vlozte kapilarnu skimavku opatrne do otvoru na gumovej zatke, tak aby precnieval 1 cm pod. Zatvorte
Erlenmayerovej banku s gumenou zatkou a oznacte miesto Stipcom pokial vystupila tekutina. Tekutina by mala
priblizne vystupit na 2 cm od gumovej zatky. Umiestnite Erlenmayerovej banku na drétené pletivo. Sledujte vzostup
kvapaliny v kapilarnej banke a oznacte miesto vzostupu Stipcom po minute, alebo po dvoch minutach od zaciatku
zahrievania.

Vysledok experimentu

Voda v Erlenmeyerovej banke je zohrievana. T4 sa vdaka doddvanej tepelnej energii rozsiruje, coho vysledkom je jej
narast v kapildrnej skimavke. Vystup vodného stipca je zavisly od doddvanej tepelnej energie a od teploty vody.
Takéto zariadenie sa nazyva

teplomer.

Vzdialenost medzi dvoma Stipcami moze byt rozdelend a povazovana ako linedrna teplotna stupnica.



NA CO JE TEPLOMER?

Material

Ram pre horak 1
Sviecka, v kovovom drziaku 2
Drotené pletivo 3
Teplomer 4
Kadicka, tepelne odolna 8

Ziaruvzdorna podlozka -

Prevedenie experimentu

Otvorte ram hordku, nastavte ho na podlozku, sviecku dajte do stredu ramu. Plamen sviecky a drotené pletivo upnite
zvislo medzi dosky horaka, ako je to znazornené na obrazku.

Potom vlozZte teplomer do kadicky a naplrite ju vodou pokial nebude zaliaty zdsobnik teplomera(cervenda gulka) na
spodku.

Teraz odmerajte teplotu vody z teplomera. Az potom poloZzte kadicku na drotene pletivo. Zaznamenajte si od¢itane
hodnoty z teplomera po jednej, dvoch, troch, Styroch a piatich mindtach pocas zohrievania vody.

Vysledok experimentu

Vdaka dodavanej tepelnej energii sa voda zohrievala a teplota na teplomeri stupala.

Teplomer ma presnu stupnicu teploty.



VYPAROVANIE A KONDENZACIA

Material

Ram pre horak 1
Sviecka, v kovovom drziaku 2
Drotené pletivo 3
Kadicka, tepelne odolna 8
Kvapkadlo, plastické 20
Kovova félia 21

Ziaruvzdorna podlozka -

Prevedenie experimentu

Otvorte ram hordku, nastavte ho na podlozku, sviecku dajte do stredu ramu. Plamen sviecky a drotené pletivo upnite
zvislo medzi dosky hordka, ako je to znazornené na obrazku.

Kvapnite 20 kvapiek vody do kadicky, pouzite kvapkadlo. PoloZte kadicku na drétené pletivo.

Pockajte pokial voda nezacne vriet. Potom prilozte kovovu féliu ku kadi¢ke a pozorujte povrch félie.

Vysledok experimentu

Pri teplote nad 100°C za¢ne voda menit svoje kvapalné skupenstvo na plynné (odparovanie). Tento proces je spatny,
ked' sa vodna para ochladi na kovovej félii. Vodna para sa vracia do kvapalnej podoby (kondenzacia).



TEPELNE ZIARENIE

Material
Teplomer 4
Kovova félia 21

Prevedenie experimentu

Umiestnite teplomer na slnko tak, aby jeho zadna Cast bola blizsie k sInku. Mierne ohybajte kovovu féliu do tvaru
konkavneho zrkadla. Odrazené sInec¢né lice zamierte na spodnu Cast teplomera, kde sa nachadza zasobnik teplomera
(Cervena gulka). Sledujte stupnicu teplomera.

Vysledok experimentu

SIne¢né luce obsahuju vysoky podiel tepelného Ziarenia. Konkavne zrkadlo odraza a sustreduje toto Ziarenie na
teplomer. Teplota teplomera rastie na zaklade zvysSenej teploty z odrazenych a sustredenych licov z okolia.



ABSORPCIA TEPELNEHO ZIARENIA

Material

Miska na vodu, plastova, priemer 80 mm 5
Erlenmayerovej banka, tepelne odolna 6
Erlenmayerovej banka, tepelne odoln3, ierna 7
Kadicka, tepelne odolna 8
Kapildrna skimavka, 220 mm (2x) 12
Potravinarska ¢ervena farba 16
Gumova zatka s otvorom 17
Kovova félia 21

Prevedenie experimentu

Naplrite misku vodou a pridajte trochu farbiva do vody. Zafarbenou vodou naplrite Erlenmeyerovej banku az po okra;j.
Naplrite aj druhu Erlenmeyerovej banku Vlozte kapilarnu skimavku opatrne do otvoru na gumovej zatke, tak aby
precnieval 1 cm pod. Tak isto pripravte aj druhud kapilarnu skdmavku. Zatvorte Erlenmayerovej banky s gumenou
zatkou a skontrolujte vydku vodného stipca v kapilarnej skimavke. Pre dosiahnutie rovnakej vysky v oboch kapilarnych
skimavkdch zatlacte gumovu zatku, alebo odlejte trosku z vody.

Polozte obe banky bok po boku na slnecné svetlo a nastavte kovovu féliu tak, aby odrdzala sine¢né Iuce na obe
skimavky rovnako.

Porovnajte vysku hladiny vody v kapilarnych skimavkach po piatich a desiatich mindtach po slne¢nom Ziareni.

Vysledok experimentu

Za rovnakych podmienok je absorpcia tepelného Ziarenia vyssia u predmetoch s tmavou plochou ako u predmetoch so
svetlou plochou.



VEDENIE TEPLA

Material

Ram pre horak 1
Sviecka, v kovovom drziaku 2
Sklenena skimavka, 200 mm 10
Hlinikova skimavka, 200 mm 11

Ziaruvzdorna podlozka -

Prevedenie experimentu

Otvorte ram horaku, nastavte ho na podlozku, sviecku dajte do stredu ramu. Zapalte sviecku. Vezmite sklenenu
skimavku a hlinikovi skimavku a drzte ich zvlast v kazdej ruke nad plamefiom, ako je to znazornené na obrazku.

Na ruke pocitite, ktora zo skimaviek sa zohreje ako prva.

Prosim, davajte pozor, aby ste si nezmylili konce skimaviek, ktoré drzite v rukach, aby ste predisli popaleniu.

Vysledok experimentu

Vedenie tepla prebieha z miesta vys$sej teploty na miesta nizsej teploty. Kovy su dobré tepelné vodice, zatial ¢o sklo a

voda su z|é tepelné vodice.



VEDENIE TEPLA VO VODE

Material

Ram pre horak 1
Sviecka, v kovovom drziaku 2
Skimavka 13

Ziaruvzdorna podlozka -

Prevedenie experimentu

Otvorte ram horaku, nastavte ho na podlozku, sviecku dajte do stredu ramu. Zapalte sviecku.

Naplrite skimavku do 2/3 vodou. Drzte skimavku s vodou nad plamerfiom pokial voda v skimavke neza¢ne vriet.

Vysledok experimentu

Hoci voda vrie, na vrchu v skimavke, skimavku mozete drzat stale v ruke, pretoze spodna Cast skimavky je iba
trochu zohriata. Voda a sklo su zle vodice tepla.
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DEFORMACIA KOVU TEPLOTOU

Material

Ram pre horak 1
Sviecka, v kovovom drziaku 2
Bimetalovy pdsik 9

Ziaruvzdorna podlozka -

Prevedenie experimentu

Otvorte rdm hordaku, nastavte ho na podlozku, sviecku dajte do stredu ramu. Zapalte sviecku.

Drite bimetdlovy pasik na konci priblizne 3 minaty nad ohfiom. Sledujte, ako sa bimetalovy pasik teplom zdeformuje.
Vezmite bimetélovy pésik prec¢ od ohiia, aby sa ochladil. (Bez kontaktu s teplom sa bimetalovy pasik opat narovna.) Co
sa stalo s tvarom?

Vysledok experimentu

Rozdielne kovy maju rozdielnu rozpinavost pri teple. Ak su dva kovy s rozdielnou rozpinavostou spolu uzko spojené
(bimetalovy pésik) budu sa ohybat pri nahriati. Po ochladeni sa bimetélovy pasik vrati spat do pévodného stavu.
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ZMENA OBJEMU VZDUCHU

Material

Ram pre horak 1
Sviecka, v kovovom drziaku 2
Drotené pletivo 3
Erlenmayerovej banka, tepelne odolna 6
Kadicka, tepelne odolna 8
Plastova skiumavka, prehladna 15
Gumova zatka s otvorom 17
Spojovacie hadice 18

Ziaruvzdorna podlozka -

Prevedenie experimentu

Otvorte ram horaku, nastavte ho na podlozku, sviecku dajte do stredu rdmu. Plameni sviecky a drotené pletivo upnite
zvislo medzi dosky hordka, ako je to znazornené na obrazku.

Volny koniec trubice zasurite do otvoru v gumenej zatke. Druhy koniec nechajte volny. Zavrite prazdnu Erlenmayerovu
banku s gumovou zatkou. Naplite kadicku do polovice vodou a vlozte do nej volny koniec trubice. Sledujte volny
ponoreny koniec v kadicke a to, ako z neho vychadzaju bublinky. Priblizne po 20 bublinkach zhasnite sviecku a sledujte
ponoreny koniec v kadicke.

Vysledok experimentu

Vzduch sa zadal v Erlenmayerovej banke vplyvom tepla roztahovat. To spésobilo unikanie bubliniek z volnej strany
trubice do kadicky s vodou. Ked' teplota v banke poklesla, volny koniec zac¢al do seba nasavat vodu. Objem nasatej
vody zodpoveda objemu vypusteného vzduchu, uniknutych bubliniek.
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ZMENA OBJEMU VODNEJ PARY

Material

Ram pre horak 1
Sviecka, v kovovom drziaku 2
Drotené pletivo 3
Erlenmayerovej banka, tepelne odolna 6
Balon 14
Gumova zatka s otvorom 17
Spojovacie hadice 18

Ziaruvzdorna podlozka -

Prevedenie experimentu

Otvorte ram horaku, nastavte ho na podlozku, svie¢ku dajte do stredu ramu. Plamen sviecky a drotené pletivo upnite
zvislo medzi dosky horaka, ako je to znazornené na obrazku.

Kvapnite 20 kvapiek vody do Erlenmayerovej banky. Natiahnite baldon na gumovu zatku. Gumovu zatku s natiahnutym
balonom zastréte do Erlenmayerovej banky s vodou. Polozte Erlenmayerovd banku na drotené pletivo. Pozorujte
balén. Ked' sa baldn trochu nafukne, zhasnite sviecku. Sledujte baldn.

Vysledok experimentu

Zohriata voda sa odpari a vznikne vodna para. Vodna para v Erlenmayerovej banke sa za¢ne rozpinat pocas trvania
procesu. Vysledkom je naftknuty baldn. Ked' teplota vodnej pary poklesne, jej objem sa vrati do povodného stavu a

balén sa sfukne.
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