MANUAL

ZES MECHANIKA (SKUPINOVA SADA)
2.2.4.12

KVANT*




ZLOZENIE UCEBNEJ POMOCKY

e  ZES Mini stiprava mechanika (10400005E) — 12ks
(vid' priloha)

SPECIFIKACIA A POUZITIE POMOCKY

Suprava obsahuje 17 roznych Casti na vSestranné vyuzitie: kolajnicovy profil, podstavec, vagon, dynamometer, kladky,
haciky a misky vah. Rozmery: 27x21x5 cm. Prehlad pokusov: posobenie sily, meranie sily, dynamometer, trecie sily,
stabilita, tazisko, rovnovaha dvojramennej paky, dvojramenna péka, jednoramennd paka, mincier, fixovana kladka 1,
fixovana kladka 2, pohybliva kladka, kladkovnica a kladkostroj, naklonena rovina. Obsahuje: kolajnicovy profil, uhlovy
podstavec, dynamometer, pruzina, kladka, kladka s hac¢ikom, vagén, podporna vidlica na vagén, misky vah s drZziakom,
paka so svorkovou zasuvkou, hmoty s dvojitym hacikom, trecia vata (pena), kovovd naprava, svorkova zasuvka,
svorkovy kladkostroj, kabel, plstencovy cip. Material na pracu jednej skupiny.

BEZPECNOSTNE POKYNY NA POUZIVANIE UCEBNEJ POMOCKY

Tovar je uréeny vyhradne na pouZitie ako demonstracna ucebna pomaocka a nesluzi na iny ucel! Pred tym, ako zacnete
tovar pouzivat si starostlivo precitajte a dodrZujte vietky bezpecnostné pokyny a to ako na pristrojovych stitkoch tak
i v prilozenych priruckach.

Vyrobok nikdy nepouZivajte ani neskladujte v tesnej blizkosti tepelnych zdrojov, akymi su napriklad radiatory, boilery,
kachle ani v blizkosti dalSich pristrojov a zariadeni, ktoré generuju teplo. Vyrobky, ktoré na to nie su vylu¢ne urcené,
nikdy nepouZivajte v tesnej blizkosti vody (blizko vane, kuchynského drezu, vo vihkom prostredi, pri bazénoch alebo
v dazdi). Vyrobky nikdy neumiestriujte na nestabilnu podlozku — zabranite tym poskodeniu vyrobku a Urazu oséb. Vo
vSeobecnosti nevystavujte tovar mechanickému a chemickému namahaniu, ktoré by spdsobilo jeho poskodenie /
pady, narazy, poleptanie, poskodenie povrchu.

Vsetky prirucky a bezpecnostné pokyny ulozte na vhodnom mieste pre neskorsie pouzitie. Vyrobok obsahuje malé
Casti. Je nevhodny pre deti do 3 rokov. Niektoré ¢asti maju ostré hrany a mozu spdsobit poranenia. Pri praci pouZivajte
ochranné pracovné pomaocky, ktoré nie st sticastou balenia.

V pripade sucasti zo skla alebo plexiskla pristupuje k manipulécii opatrne, hrozi moznost poranenia. V pripade balenia
do ochrannej félie ju po odstraneni znehodnotte a uchovajte mimo dosahu malych deti aby ste predisli pripadnému
uduseniu.

V pripade zariadeni napdjanych elektrickym prddom vyrobok pripajajte len k napdjaciemu zdroju s parametrami
popisanymi na Stitku pristroja a uistite sa, Ze parametre napdjacieho zdroja su v sulade s poZzadovanymi parametrami
pre toto zariadenie.

K Cisteniu pouzivajte len vihkd handricku. K Cisteniu vyrobkov nikdy nepouzivajte Ziadne varianty tekutych alebo
aerosolovych Cisti¢ov alebo organickych rozpustadiel.

V pripade akéhokolvek poskodenia el. zariadenia, izolacie, ¢i iného mechanického poskodenia, odpojte pristroj z el.
siete azaslite do servisného strediska. V pripade potreby zaruéného, resp. pozaruéného servisu, kontaktujte
dodavatela. Ako doklad priloZte potvrdenu kdpiu dodacieho listu, ¢o je nutna podmienka na uznanie zarucnej opravy.



Na tovar sa vztahuje zaruka v zmysle obchodného zakonnika podla vyrobcom stanovenych podmienok. Standardna
zaruka je 24 mesiacov, pokial nie je deklarované inak. Zaru¢na doba zanika, ak sa vyskytnu vady spdsobené
nevhodnou manipulaciou, prirodzenym opotrebovanim, neodbornou obsluhou, opravami alebo zdsahmi oséb, ktoré k

tomu nie su opravnené.



PRILOHA: SCHEMA ULOZENIA

ZES Mini stiprava mechanika (10400005E)

Small parts 1: Small parts 2:
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Small parts 3:
¢C. obr pocet nazov c.obj.

1 1 Kolajnica, 360 mm 40812
2 1 Kolajnica, 180 mm 40813
3 1 Par ndh na kolajnice 40861
4 2 Jazdec s upinaéom 40820
5 1 Ty& 330 mm 40138
6 1 Parové tyce, 330 mm s hlaviiou a 200 mm zavitom 40137
7 2 Svorkovy drZiak s vyrezom 40605
8 1 Set (2 ks.) s podpornymi krizkami (na 13138) 40684

9 1 Vozik (a) a ty¢ (b)

Ty¢ je uloZend v priehradke malé casti 3 43295

10 1 Snura na cievke 19039
11 2 Hadica, 340 mm 63671
12 1 Listové pruZiny 42480
13 2 Misky vah (a) drziak (b) 43202
14 1 Kapildrna trubica 12859
15 2 Hadica, 200 mm 47687
16 1 Set zavazi 15564
17 1 Veko s otvorom pre odsavanie 47565
18 1 Odsavacka s vekom, 90 ml 47563
19 1 Plastova miska, 150 x 140 x 35 mm 60059
20 1 Spojovacia hadica, 300 mm 13200
21 1 Lopatkové koleso 43025
22 2 Trubica s pripojenim na hadicu 13138
23 1 Skimavka, 100 mm, plastova 12468
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Odmerny vale, 25 ml
Farbivo, modré

Pruzina, 150 mm, 10 N
Rameno paky

Drziak, 10 g

Kadicka, plastova, 250 ml
Disk na vzduch, odpruzeny
Manometer rurky, plastovy
Silomer, 1 N

Set (5 ks.) kovovych valcov
Injekéna striekacka, plastova, 10 ml
Lievik, prieme 60 mm

Malé casti 1 (Small parts 1):

Hak tvaru S

Drazkové zdvazie, 10 g:

3 Drdzkoveé zdvaZie, 10 g, Cervené

2 DrdazZkové zavazie, 10 g, zelené
Drazkové zavazie, 50 g:

1 DraZkové zdvaZie, 50 g, Cervené

1 DrdZkové zdvazie, 50 g, zelené
Drziaky na ty¢, priemer 15 mm
Kladkostroj, priemer 43 mm
Kladkostroj, priemer 28 mm
Kladkostroj, priemer 43 mm, s hakom
Drziaky na tyc, priemer 8 mm
Krabica, plastova, 140 x 50 x 35 mm

Malé casti 2 (Small parts 2):

Zavazie s dvojitym hakom, 50 g
Zavazie s dvojitym hakom, 25 g
Kovova os, 50 mm

Kovova os, 80 mm

Zarazka

Krabica, plastova, 140 x 50 x 25 mm

Malé casti 3 (Small parts 3):

Balon

Par ventilovych lopticiek

Ciapka pre odsavacku

Ventil na balén

Gumova zatka, 13 x 9 mm

Gumova zatka, 18 x 14 mm, s dierkou
Trubica, flexibilna

Kartézsky potapac

Krabica, plastova, 140 x 50 x 25 mm

63033
12913
42476
43119
42362
13162 30
47652
45294
41610
41231
47695
47571

40144

42372
42373

42375
42378
43284
43136
43137
43139
77039
13189

43190
43191
60888
61868
64212
48225

47725
47567
47849
47660
62100
62102
47566
44320
48225



PRILOHA 2: SPRIEVODCA POKUSMI

Ziacka siiprava Mechanika -Objednavacie &islo 1040005
22412

Nepreberame Ziadnu zodpovednost’ za Skody, ktoré moézZu vzniknit’® nevhodnym pouZitim
tohto zariadenia.
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Mechanika pevnych telies

Meranie objemu
Meranie sil

Meranie ¢asu

Vplyv sil

Zotrvacnost’ hmotnosti
Stabilita

Trenie

Paky prvej triedy
Péky tretej triedy

. Rovnovaha pruznosti

. Rovnovéha dvojkladky
. Mincier

. Tazisko

. Pevna kladka

. Pohyblivé kladka

. Kladka

. Naklonena rovina

Mechanika kvapalin

Povrch kvapaliny

Spojené nadoby

Kapilarita

Povrchovy tlak

Sirenie tlaku

Rozlozenie tlaku v kvapalinach
Hydraulicky prenos sil

Vztlak v kvapalinach
Archimedove zakony

. VznaSanie sa, pondranie, plavanie
. Sila prudiacej vody

Mechanika plynov

Vzduch je teleso

Kompresia a expanzia
U-trubica manometra
Zahrievanie a chladenie plynov
Vysoky a nizky tlak

Uginky atmosférického tlaku
Model prisavného drziaku
Model umyvacej fT'aSe

Uginok sily plynu

Pradiaca energia



MECHANIKA PEVNYCH TELIES

1. Meranie objemu

Material (komponenty):

Snura Zavazie s hatikom, 50 g

Odmerny valec, 25 ml Zavazie s hac¢ikom, 25 g

Postup pokusu:

Naplite odmerny valec s 15 ml vody apresne odcitajte hladinu vody. Pripravte si zavazie
s hac¢ikom o hmotnosti 25 g a Snarkou dlhou cca. 15 cm, ktoré pomaly ponorte Gplne do vody.

Opiat’ od¢itajte hladinu vody na zistenie jej urovne. Opakujte pokus so zavazim s hacikom
0 hmotnosti 50g.

Tip: Pred uskladnenim utrite do sucha vsetky pouzité komponenty.

Vysledok pokusu:

Objem pevného telesa moze byt definovany, zatial ¢o mnozstvo vody vytlacenej telesom je
meratelné.



2. Meranie sil

Material (komponenty):

Profil kol'ajnice Kovova os

Dynamometer Pruzina

Sikmy podstavec Zavazie s hacikom, 50 g (2x)
Svorka zasuvky, 4x Zavazie s hac¢ikom, 25 g (2x)

Postup pokusu:

Spojte sikmy podstavec a profil kol'ajnice pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do zvislej polohy.
Zapojte kovovu os do horného otvoru kol'ajnice a upevnite vyénievajlice konce osi so zasuvkovymi
svorkami. Jednym koncom zaveste pruzinu na os. Postupne, jeden po druhom zat'azte druhy koniec
pruziny so zavaziami s ha¢ikmi S hmotnost'ou 25 g, 50 g a25 + 50 g. Od¢itajte na stupnici
kolajnice zodpovedajice rozsireniu (natiahnutiu) pruziny (efektivny vykon). Pokus je mozné
opakovat’ s dynamometrom, ktory je mozné pouzit’ namiesto pruZiny.

Vysledok pokusu:

Pre natiahnutie pruziny je potrebnd sila. DiZka natiahnutia je meradlom pre mnoZstvo efektivneho
vykonu.



3. Meranie ¢asu

Material (komponenty):

Profil kolajnice

Snurka

Pieskové hodiny
Sikmy podstavec
Svorka zasuvky 3x
Kovova os

Zavazie s hacikom 50 g

Postup pokusu:

Pripojte profil kol'ajnice k Sikmému podstavcu pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do vertikalne;
polohy. Zapojte kovovu os do vrchného otvoru kol'ajnice a upevnite ju pomocou dvoch svoriek
zasuvky. Pripojte $nurku s dizkou 1 m so slu¢kou na oboch koncoch. Umiestnite profil kol'ajnice
blizko okraja stola tak, aby sa $narka upevnena na jednej strane so sluckou mohla volne kyvat'.
Zat'azte druhy koniec slucky so zavazim s hac¢ikom, vychyl'te ho na jednu stranu a pustite: zavazie
sa hojda ako kyvadlo. Teraz nastavte pieskové hodiny a pustite kyvadlo v tom istom ¢ase ako sa
zacne presypat’ piesok. Pocitajte pocet kmitov kyvadla (tam a spat’) tak dlho, pokial’ sa nepresype
celé mnozstvo piesku.

Vysledok pokusu:

Meranie &asu kazdej udalosti je vhodné vtedy, ked’ sa pravidelne opakuje. Kyvadlo dizky 1 m
potrebuje ¢as 2 sekundy na jednu oscildciu (kmitanie) tam a spat’ a preto je vhodnym prostriedkom
na meranie ¢asu.



Material (komponenty):

Balon
Doplnkovy ventil
Ventil balonu
Posuvny vozik

Postup pokusu:

Pripojte doplnkovy ventil do zasuvky v hornej €asti vozika s jeho Stvorcovym koncom. Zapojte
ventil balonu do otvoreného konca baldéna a balon naftiknite. Ventil celkom uzatvorte pomocou
kompresie (stlacania). Pomocou svorky uzatvorte ventil nafuknutého baléonu nad vidlicou
doplnkového ventilu tak, aby bol balon nad posuvnym vozikom. Otvorte ventil balénu pomocou
dekompresie (stla¢enia) a uvol'nite (pustite) ho v rovnakom case.

Vysledok pokusu:

Sila odporu vzduchu vychadzajica z baléna pohana posuvny vozik v opaénom smere. Kazdy efekt
sily spdsobi ¢inidlo u€innosti rovnake; sily.
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5. Zotrva¢nost’ hmotnosti

Material (komponenty):
Ocel'ova gul'6cka

Kadicka plastova, 100 ml
List papiera

Postup pokusu:
Polozte ocel'ovu gul'6cku do kadicky. Na stol polozte list papiera tak, ze jedna jeho cast’ bude

prevysovat’ okraj stola. Do stredu papiera umiestnite kadi¢ku s ocelovou gul'6¢kou. Trhnutim
,vyberte* papier spod kadicky.

Vysledok pokusu:

Aj ked’ ,,zédkladna“ bola posunutd, kadicka ostane stit’ na rovnakom mieste. Hmotnost™ telesa je
protil'ahla odporu proti zmene jeho pohybu, zotrvaénej hmotnosti.
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6. Stabilita

Material (komponenty):

Profil kol'ajnice
Dynamometer
Sikmy podstavec

Postup pokusu:

Spojte sikmy podstavec s profilom kolajnice pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do vertikalnej
(zvislej) polohy. Podrzte stojan rukou ako je to zndzornené na obrazku. Do spodnej Casti profilu
kolajnice pripojte pomocou ha¢iku dynamometer a potiahnite nabok. Tahajte pruzinu dovtedy,
pokial’ nevytiahnete plachtu kol'ajnice v smere trakénej sily. Opakujte pokus uchytenim haciku
dynamometra do strednej a vrchnej Casti kol'ajnice. Porovnajte hodnoty natiahnutej pruziny, ktoré
boli potrebné pre naklonenie kol'ajnice v troch poziciach.

Vysledok pokusu:

Stabilita telesa zavisi od umiestnenia jeho taZiska ako jeho hmotnosti. Cim vyssie sila posobi, tym
je 'ahsie ho naklonit’.

12



7. Trenie

s
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Material (komponenty):
Doplnkovy ventil Dynamometer
Profil kolajnice Zavazie s hacikom, 25 g
Posuvny vozik Zavazie s hacikom, 50 g

Trecia podlozka (pena)

Postup pokusu:

Vlozte treciu podlozku na vrch posuvného vozika a polozte na stol kolesami vozika nahor. Na
prepravny vozik polozte zavazia. Pripojte dynamometer do stredu osi prepravného vozika a pomaly
tahajte. OdcCitajte z dynamometra silu potrebni v danom case aperom si ju poznacte na
dynamometer. Opakujte pokus s roznymi zavaziami. Oto¢te posuvny vozik opacne, kolesami nadol
a zasunte doplnkovy ventil do rdmu vozika a pripojte krazok dynamometra. Opéat’ polozte na
posuvny vozik zévazia apomaly tahajte. Opakujte pokus sroéznymi zavaziami, sledujte
zaznamenané vysledky a porovnajte si ich s predoslym pokusom.

Vysledok pokusu:

Trecia sila sa snazi udrzat’ teleso na jeho povrchu. Aby bolo moZzné presunut’ ho, je potrebna sila,
ktord prekonava treciu silu. Trecia sila zdvisi od povahy povrchov, ktoré prichadzaji spolu do
kontaktu a hmotnosti telesa, ktoré ma byt’ posunuté. Trecia sila je podstatne niz$ia, pokial’ sa teleso
tah4 ako ked’ sa kize.
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8. Paky prvej triedy

Material (komponenty):

Profil kol'ajnice

Miska véah

Dynamometer

Péka

Sikmy podstavec

Svorka zasuvky (3x)
Kovova os

Zavazie s hacikom, 25 g (2x)

Postup pokusu:

Spojte profil kol'ajnice so Sikmym podstavcom s dvoma skrutkami a nastavte ho do zvislej polohy.
Zapojte kovovu os do vrchnych otvorov kol'ajnice a upevnite ju dvoma svorkami. Nastavte paku na
0s a upevnite ju svorkou tak, aby sa mohla volne otacat. Upevnite misku vah na pravom konci
paky. Pripojte hacik dynamometra na l'avi stranu tak, aby mohol byt t'ahany smerom nadol.
Zatazte misku vah s jednym zavaZzim a zistite silu potrebnt na jeho udrzanie na pake v rovnovahe
s dynamometrom. Zopakujte pokus s ostatnymi poziciami dynamometra na avom ramene paky
a s dvoma zdvaziami na miske vah. Rameno péky s miskou vah sa nazyva ndkladné rameno,
rameno s dynamometrom sa nazyva silové rameno.

Vysledok pokusu:

Paka prvej triedy je vyvazena, ak pouzité ,,produkty* sily x silové rameno a naklad x nakladové
rameno su rovnakej hodnoty.
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9. Paky tretej triedy

Material (komponenty):

Profil kol'ajnice

Miska véh

Dynamometer

Péka

Sikmy podstavec

Svorka zasuvky (3x)
Kovova os

Zavazie s hacikom, 25 g (2x)

Postup pokusu:

Spojte profil kolajnice so Sikmym podstavcom pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do vertikalnej
(zvislej) polohy. Zapojte kovovll os do stredného otvoru kol'ajnice a upevnite ju pomocou dvoch
svoriek. Nastavte pdku na os blizko jej pravého konca, tak ako je to znazornené na obrazku
a upevnite ju pomocou svorky tak, aby sa mohla vol'ne otacat’. Upevnite misku véah na l'avom konci
paky. Pripojte hacik dynamometra do stredu paky tak, aby bolo mozné ho potiahnut’ smerom nahor.
Zat'azte misku vah zdvazim s hmotnostou 25 g a vyviiite dynamometrom silu potrebntl na udrzanie
paky v rovnovahe (horizontalnej polohe). Opakujte pokus s ostatnymi poziciami dynamometra na
pake a s dvoma zavaziami na miske vah a porovnajte vysledky.

Vysledok pokusu:

Péka tretej triedy je v rovnovahe ak posobiaci moment sily na silu a ndkladné rameno maji rovnaku
hodnotu. Mnozstvo tychto momentov zavisi od ich Specifickej vzdialenosti paky od stredu otacania.
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10. Rovnovaha pruznosti

Material (komponenty):

Ocel'ova gul'6cka
Profil kolajnice
Miska véah

Sada zavazi
Dynamometer
Sikmy podstavec
Svorky (4x)
Kovova os

Postup pokusu:

Spojte profil kolajnice so Sikmym podstavcom pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do vertikalnej
(zvislej) polohy. Zapojte kovovi os do horného otvoru kol'ajnice a upevnite ju pomocou dvoch
svoriek. Pripojte na os dynamometer a na jeho koncovy hacik upevnite misku vah. Postupne polozte
ocelovll gul'6¢ku a jedno zavazie za druhym na misku vah a od¢itajte hodnoty na dynamometri.
Porovnajte vysledky jednotlivych zaznamenanych hodn6t dynamometra.

Vysledok pokusu:

Sila vyvinuta zavaziami na pruzinu dynamometra vedie k jej natiahnutiu, ktord mézu sluzit’ na
meranie mnozstva sily a taktieZ pre meranie hmotnosti, ktoré silu spdsobuje.
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11. Rovnovaha dvojkladky

Material (komponenty):

Profil kol'ajnice
Miska vah (2x)
Sada zavazi
Péka

Sikmy podstavec
Svorky (3x)

Kovova os

Postup pokusu:

Pripojte profil kol'ajnice so Sikmym podstavcom pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do
vertikalnej (zvislej) polohy. Zapojte kovovu os do otvoru v strede kol'ajnice a upevnite ju pomocou
dvoch svoriek. Nastavte paku na os a upevnite ju pomocou svorky tak, aby sa mohla vol'ne otacat’.
Upevnite misky vah na oba konce paky. Postupne zatazujte misky vah kazdym jednym zo sady
zavazi az do vtedy, pokial nie je paka v rovnovahe (horizontalnej polohe). Nahrad'te jedno zavazie
inym vhodnym telesom (gumou, malym kamienkom, kancelarskou spinkou) a ur€ite jej hmotnost’.

Vysledok pokusu:

Rovnovéha dvojkladky umoznuje urcit hmotnost’ nezndmeho telesa pomocou znamej hmotnosti
Vv pripade, Ze su v rovnovahe.
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12. Mincier

Merial (komponenty):

Profil kolajnice

Miska véh

Péka

Sikmy podstavec

Svorky (3x)

Kovova os

Zavazie s hacikom, 50 g (2x)

Zavazie s hacikom, 25 g (2x)

Postup pokusu:

Pripojte profil kolajnice k Sikmému podstavcu pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do zvislej
(vertikalnej) polohy. Zapojte kovovi os do stredného otvoru kolajnice pomocou dvoch svoriek.
Nastavte paku blizko jej pravého konca a upevnite ju pomocou svorky tak, aby sa mohla vol'ne
otacat’. Upevnite misky vah na pravu Cast’ paky. Zat'azte misky véh so zavazim s hmotnost'ou 50 g
a najdite na lavej strane bod (miesto), v ktorom pri pouziti zavazia s hmotnost'ou je v rovnovahe.
Opakujte pokus s dvoma zavaziami umiestnenymi na miske vahy s hmotnostou 50 g a dvoma
zavaziami s hmotnost'ou 25 g na l'avej strane paky.

Vysledok pokusu:

Péka prvej triedy s nerovnako dlhymi ramenami méze byt pouzita ako vaha, v pripade, ze je na
dlhSej casti ramena nastavitelna. Pozicia hmotnosti musi byt zodpovedajucim spdsobom
kalibrovana na 'avom ramene. V porovnani s rovnovahou dvojkladky mé vyhodu, Ze len jedina
pridana hmotnost’ je potrebna na vazenie.
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13. Tazisko

Material (komponenty):

Profil kolajnice Kovova os

Snurka Zavazie s hacikom, 25 g
Sikmy podstavec Taktiez potrebné:
Svorka (2x) Kusok kartonu, ceruzka

Postup pokusu:

Pripojte profil kol'ajnice so Sikmym podstavcom pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do
vertikalnej (zvislej) polohy. Zapojte kovovu os do horného otvoru kol'ajnice a upevnite ju pomocou
svorky. Vezmite si $nurku dlht 40 cm ana oboch jej koncoch urobte slucku. Z kiisku kartonu
vystrihnite obrazok podla predlohy, pricom na kazdom jeho rohu vyvftajte otvor (dierku) velkosti
cca. 5 mm. Na jednom konci pomocou $nurky pripevnite vystrihnuty obrazec na vrchu kolajnice
tak, aby bol zaveseny vo zvislej polohe ako olovnica (pozri obrazok). Ceruzkou nakreslite na karton
smer $nurky. Opakujte tito procediru so vSetkymi rohmi vystrihnutého obrazku. Na konci spojte
priesenik vSetkych bodov ana mieste vyvrtajte mali dierku. Pripevnite vystrihnuty obrazok
Z kartonu opét’ k 0si a postivajte ho v roznych smeroch.

Vysledok pokusu:

Priese¢nik vSetkych bodov vystrihnutého kartonu tvori jeho taZisko. Ak je teleso zavesené zo
svojho centra, jeho t'aZisko ostava stabilné v kazdej polohe.
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14. Pevna kladka

Material (komponenty):

Profil kolajnice
Snurka

Kladka
Dynamometer
Sikmy podstavec
Svorky (2x)
Kovova os

Zavazie s hacikom, 50 g (2x)

Postup pokusu:

Pripojte profil kolajnice so Sikmym podstavcom pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do
vertikalnej (zvislej) polohy. Zapojte kovovl os do vrchného otvoru (diery) kol'ajnice, pripnite na
jednu - prednu stranu osi kladku a upevnite ju pomocou svoriek. Vezmite si $nurku dlhu 40 cm, na
oboch jej koncoch urobte slu¢ku a umiestnite ju cez kladku. Pripojte zavazie na kazdy koniec
slucky. Vezmite si dynamometer, pripevnite ho na jeden koniec namiesto zavaZia a odc¢itajte silu.
Pripojte zavazie s hacikom k dynamometru a porovnajte vysledok s predchadzajiicim meranim.

Vysledok pokusu:

Pevnd kladka je vrovnovadhe, ak naklad asila su rovnakej hodnoty. Smer pdsobenia sily je
vychyleny kladkou. Vzdialenosti ndkladu a vzdialenost’ sily st rovnaké.
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15. Pohybliva kladka

Material (komponenty):

Hranaty zverak (2x)

Profil kolajnice

Snurka

Kladka s hacikom
Dynamometer

Paka

Sikmy podstavec

Svorky (3x)

Kovova os

Zavazie s hacikom, 25 g (2x)

Postup pokusu:

Pripojte profil kol'ajnice so Sikmym podstavcom pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do zvislej
(vertikalnej) polohy. Zapojte kovovi os do vrchného otvoru (diery) kolajnice a upevnite ju
pomocou svorky zo zadnej strany. Upevnite paku na os tak, aby rameno s 3 otvormi (4 mm) bolo na
lavej strane a upevnite ju pomocou svorky. Zapojte z kazdej strany svorku tak, aby nebolo mozné
pékou volne pohybovat’ (pozri obrazok). Dalej spredu upevnite paku so svorkou na osi. Vezmite si
dynamometre a pripevnite ho do vysSky. Vezmite si $nurku dlha 40 cm a na oboch jej koncoch
urobte slu¢ku. Upevnite jednu zo sludiek medzi svorku na osi. Dalsiu slu¢ku pripojte na hagik
dynamometra. Nastavte kladku s hacikom do obliku $nurky. Pripojte zavazie s hac¢ikom k haciku
kladky a od¢itajte hodnotu sily z dynamometra. Vezmite zavazie z kladky a zaveste ho priamo na
hacik dynamometra. Porovnajte obe natiahnutia pruziny.

Vysledok pokusu:

S pohyblivou kladkou je pozadovand sila potrebna na zdvihnutie nakladu iba polovica z véhy
nakladu ale velkost’ sily predstavuje dvojnasobok vzdialenosti nékladu.
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16. Kladka a prisluSenstvo

Material (komponenty):
Hranaty zverak

Profil kolajnice

Miska véh

Kladka s hacikom

Kladka

Dynamometer

Péka

Sikmy podstavec

Snurka

Svorky

Kovova os

Zavazie s hacikom, 50 g (2x)

Postup pokusu:

Pripojte profil kol'ajnice so Sikmym podstavcom pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do zvislej
(vertikalnej) polohy. Zapojte kovovi os do vrchného otvoru (diery) kolajnice a upevnite ju
pomocou svorky zo zadnej strany. Upevnite paku na os pomocou svorky. Zapojte z kazdej strany
svorku tak, aby nebolo mozné pakou vol'ne pohybovat’ (pozri obrazok). Potom nastavte kladku na
0S a upevnite ju tiez pomocou svorky tak, aby s fiou bolo mozné jednoducho pohybovat. Vezmite si
Snarku dlht 60 cm a urobte slucky na oboch jej koncoch. Polozte $nurku cez kladku a pripojte
prava slu¢ku na pravi stranu paky. Dalsiu slu¢ku pripojte pomocou haciku k dynamometru.
Nastavte kladku na stred obluku slucky. Zaveste misku vahy na hacik kladky a polozte na fiu
zavazie s hacikom s hmotnost'ou 50 g. Potiahnite dynamometer tak, aby zdvihol zavazie a odcitajte
ucinok sily z dynamometra.

Vysledok pokusu:

S jednoduchou kladkou a prisluSenstvom je pozadovana sila potrebnd na zdvihnutie nakladu iba
polovica z vahy nakladu, velkost sily predstavuje dvojnasobok vzdialenosti nakladu. Sucin
nakladu x vzdialenost’ a sila x vzdialenost’ maja rovnaky vysledok.
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17. Naklonena rovina

Material (komponenty):

Doplnkovy ventil Dynamometer

Profil kol'ajnice Sikmy podstavec

Snurka Svorky

Pohyblivy vozik Kovova os

Kladka Zavazie s hmotnost'ou 50 g (2x)

Postup pokusu:

Upevnite kladku pomocou kovovej osi do slotu profilu kol'ajnice a pripevnite ju pomocou svoriek
tak, aby bolo mozné s kladkou 'ahko pohybovat’. PoloZte Sikmy podstavec pod profil kol'ajnice tak,
ze profil stoji nakloneny (pozri obrazok). Zoberte si $nirku dlhu 50 cm a na oboch jej koncoch
urobte slucku. Zastréte podpornu vidlicu s jej Stvorcovou ty€ou do ramu pohyblivého vozika.
Spojte podpornu vidlicu a dynamometer so $ntrkou.

Polozte pohyblivy vozik na Sikmy profil kolajnice a dajte Snurku cez kladku. PolozZte dve zavazia
s haCikom na pohyblivy vozik a potiahnite ho pomocou dynamometra. Odcitajte potrebnu silu.
Potom pod Sikmy podstavec polozte knihu pre zvySenie sklonu a pokus zopakujte. Porovnajte tieto
dve merania.

Vysledok pokusu:

Aby bolo mozné vytiahnut' teleso nahor po naklonenej rovine, je potrebna sila. Téato sila vSak
predstavuje len malu Cast’ tiaZzovej sily. Potrebna t'azna sila bude tym vicSia, ¢im viac je naklonena
rovina.
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MECHANIKA KVAPALIN

1. Povrch kvapaliny

Material (komponenty):

Farbivo modré
Kadicka, 500 ml

Postup pokusu:

Napliite kadicku do 2/3 svodou a vmiesajte veI'mi malé mnozstvo modrého farbiva. Podrzte
kadic¢ku vo vertikalnej (zvislej) polohe vo vyske o¢i a naklonte ju trosku dolava a doprava.

Vysledok pokusu:

Povrch kvapaliny sa vzdy ustali vo vodorovnej polohe, bez ohl'adu na situaciu (stav) v nadobe.
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2. Spojené nadoby

Material (komponenty):

Farbivo modré
Hadi¢ka, dizka 300 mm
Trubica filtra (2x)

Postup pokusu:

Pomocou hadicky spojte trubice filtrov. S oboma rukami podrzte obe trubice filtrov v rovnakej
urovni. Nech druha osoba naplni zafarbenou vodou jednu trubicu tak, aby boli obe trubice naplnené
do polovicky. Nasledne zdvihnite jednu z trubic a pozorujte spravanie sa kvapaliny. Opakujte pokus
este raz tak, ze jednu z trubic posufite smerom nadol.

Vysledok pokusu:

Hladiny kvapalin v spojenych nadobach sa vzdy ustélia na rovnakej Grovni.
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3. Kapilarita

Material (komponenty):

Kapilara sklenena
Farbivo modré
Kadicka plastova

Postup pokusu:

Naplite plastovi kadi¢ku s vodou az po jej okraj a pridajte trosku modrého farbiva. Sklenenu
kapilaru ponorte vo vertikadlnej polohe do vody a porovnajte vySku vodnej hladiny v kadicke
a kapilare.

Vysledok pokusu:

Molekularna gravitacia sposobi, Ze hladina vody stiipne aj vo vel'mi zkej sklenenej kapilare.
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4. Povrchovy tlak

Material (komponenty):

Vzduchovy diskovy vankusik
Snurka

ZIab na vodu

Dynamometer

Svorka

Postup pokusu:

Vezmite si kiisok $nurky, dlhy priblizne 4 cm, urobte na niom slu¢ku. Pomocou svoriek zopnite oba
konce v strede otvoru vzduchového diskového vankusSika. Podrzte v ruke dynamometer vo
vertikalnej (zvislej) polohe, pomocou sluéky na neho pripojte vzduchovy diskovy vankusik
a od¢itajte u¢inok sily. Zlab na vodu napliite asi do polovice, na dynamometer pripevnite na neho
vzduchovy diskovy vankusik, ktory opatrne podrzte na vodnej hladine. Potom pritiahnite
dynamometer smerom nahor, az pokial sa vzduchovy diskovy vankuSik neoddeli od vodnej
hladiny. V okamihu oddelenia od¢itajte z dynamometra u¢inok sily.

Vysledok pokusu:

Medzi vodnou hladinou a spodnou ¢ast'ou vzduchového diskového vankusika posobi molekularna
gravitacia. Aby sa vzduchovy diskovy vankusik oddelil od povrchu vodnej hladiny, je potrebna sila
nielen na prekonanie povrchového tlaku ale aj hmotnosti vzduchového diskového vankusika.
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5. Sirenie tlaku

Material (komponenty):

Svorka mala Profil kol'ajnice
Svorka velka Hadica, dizka 630 mm
Striekacka 10 ml Sikmy podstavec
Striekacka 30 ml Kadicka 500 ml

Postup pokusu:

Pripojte sikmy podstavec k profilu kol'ajnice pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do vertikalnej
(zvislej) polohy. Na vrchny otvor pravej ilavej strane kolajnice priskrutkujte svorky. Pripojte
hadicu so strickackou 30 ml a stlate piest strickacky az na doraz. Naplite kadicku s vodou
a ponorte volny koniec hadicky do vody. Pomaly vytahujte piest strickacky uplne nahor. Stlacte
piest strieckacky 10 ml az na Uplny spodok a spojte volny koniec hadicky s hadicou injekénej
striekacky. Kazdu striekacku zasvorkujte zodpovedajucou svorkou na profil kol'ajnice. Pomaly
a opatrne stlacajte dole piest striekacky 30 ml a sledujte piest druhej striekacky 10 ml.

Vysledky pokusu:

Tlak pritomny na povrchu kvapaliny, ktora sa nachadza v uzatvorenej nadobe, sa $iri vSetkymi
smermi. Tato kvapalina mdze byt nésledne pouzitd na prenos sily z jedného miesta na druhé
(hydraulicky princip).
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6. RozloZenie tlaku v kvapalinach

Material (komponenty):

Sponka pre trubicu tvaru U
Trubica tvaru U

Farbivo modré

Profil kol'ajnice

Hadica, dizka 500 mm
Odsavacia banka

Nasadka na odsavaciu banku
Sikmy podstavec

Kadicka

Odmerny valec

Postup pokusu:

Pripojte profil kolajnice k Sikmému podstavcu pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do zvislej
(vertikalnej) polohy. Upevnite trubicu tvaru U pomocou svorky na profil kolajnice (vitanie cca. 15
cm nad plochou stola) a pokial’ je to nevyhnutné nastavte jej vySku. Napliite odmerny valec vodou
a pridajte malé mnozstvo modrého farbiva. Opatrne nalejte trochu zafarbenej vody do trubice tvaru
U pokial’ nie je vo vertikalnej naplnena asi do polovice. Pripojte bo¢ny koniec trubice tvaru
U arurkové tstie odsavacej banky s hadickou. Zatvorte vystup odsavacej banky s nasadkou.
Oddel'te spodnu ¢ast’” odsavacej banky. Napliite kadi¢ku vodou, na vodnu hladinu umiestnite
odsavaciu banku a postupne ju ponarajte hlbsie do vody s dodrZzanim jej zvislej polohy. Pozorujte
vodnu hladinu v trubice tvaru U.

Vysledok pokusu:

Tlak pdsobi na vzduch uzatvoreny v odsévacej banke a trubici ked je banka ponorena do vody.
S rastucou hlbkou ponorenia sa zvySuje aj samotny tlak.
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/. Hydraulicky prenos sil

Material (komponenty): &

Striekacka 10 ml
Strickacka 30 ml 4
Hadica, dizka 200 mm !
Odsavacia banka \
Kadicka

Lievik

Zavazie s hacikom 50g (2x)

Postup pokusu:

Odstrihnite kratky kusok hadice a pripojte ho na vystup striekacky 10 ml. Pripojte na hadicu
strickacku 30 ml a nasajte do nej vodu. Na vrch odsavacej banky nasad’te lievik a celt banku
napliite vodou. VolI'ny koniec hadi¢ky ihned’ zastréte do bo¢ného vyvodu odsévacej banky. Tym
padom vzduch ostava v odsavacej banke. Zatlacte na doraz piest strickacky 10 ml a pripojte ho vo
zvislej polohe do otvoru lievika. Do kadicky polozte dve zavazia s hacikom a kadicku polozte na
plochy vrch striekacky. Pomaly stlacajte piest vodou naplnenej strickacky 30 ml smerom dole
a sucasne sledujte piest striekacky s kadickou na vrchu.

Vysledok pokusu:

Tlak pdsobiaci na tekutinu v uzatvorenom systéme bude prenaSany vo vsetkych smeroch v celom
systéme. Kvapalina tak moze byt pouzita na prenos sily z jedného miesta na druhé (hydraulicky

princip).
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8. Vztlak v kvapalinach

Material (komponenty):

Skumavka
Dynamometer

Kadicka 500 ml
Zavazie s hacikom 50 g
Zavazie s hac¢ikom 25 g

Postup pokusu:

Skamavku spolu s kadi¢kou napliite vodou. Ponorte skimavku vo vertikalnej (zvislej) polohe do
vody a potlaéte smerom nadol. PopiSte pocit, ktory ste mali vo VaSej ruke. Zaveste zavazie
s haCikom 25 g na dynamometer a od¢itajte natiahnutie pruZiny. Ponorte zavaZie visiace na
dynamometri do kadicky s vodou a opét’ od¢itajte hodnotu na dynamometri. Pokus opakujte znovu
so z&vazim s hmotnost'ou 50 g.

Vysledok pokusu:

Pri namacani skimavky do vody pdsobenim reagencnej sily sa moze zdat, Ze skumavka je
ponorena hlbsie ako je. Tato reagencna sila na nazyva vztlak. Pri pondrani telesa do vody vztlak
posobi oproti jeho hmotnosti teda sa zda, Ze teleso je I'ahSie.
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9. Archimedove zikony

Material (komponenty):

Profil kolajnice
Dynamometer

Sikmy podstavec

Kovova os

Odmerny valec

Svorka (2x)

Zavazie s hmotnost'ou 50g

Postup pokusu:

Pripojte profil kol'ajnice k Sikmému podstavcu pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do vertikalne;j
(zvislej) polohy. Zapojte kovova os do vrchnych otvorov profilu, pripevnite na iu dynamometer
a upevnite pomocou dvoch svoriek. Na dynamometer zaveste zdvazie s hac¢ikom 50 g a odcitajte
udaj z dynamometra. Napliite odmerny valec s 15 ml vody, vezmite ho za spodny okraj a postupne
dvihajte smerom hore dovtedy, pokial sa zivaZie uplne neponori do vody. Odcitajte hodnotu
uvedent na dynamometri, ako aj zmenu objemu vody. Vypocitajte zodpovedajucu tiazovu silu (1

ml vody =1 g).

Vysledok pokusu:

Voda spdsobuje nadl'ahovanie zavazie vztlakom. Vztlak zodpoveda velkosti, ktord sa rovna tiazi
kvapaliny s rovnakym objemom, ako je objem ponoreného telesa.

32



10. VznasSanie sa, ponaranie, plavanie

P £y LEBINEVLY
¥ rengl26H

Material (komponenty):

Gumena zatka
Erlenmeyerova banka
Magneticka ty¢

Sada zavazi

Kadicka 500 ml

Postup pokusu:

Napliite kadicku s vodou. Erlenmeyerovu banku zatvoreni gumovou zatkou ponorte do
kadicky, stlac¢te pod hladinu vody a potom uvolnite. Dajte do banky niektoré zo zévazi, zatvorte
gumenou zatkou a opdt’ ponorte do vody. Banka bude plavat’ na povrchu hladiny. Napliite banku
dvoma magnetmi a ¢o mozno najviac aj so zavaziami, zatvorte gumenou zatkou a znovu ponorte do
vody. Banka klesne az iplne na dno. Vyberte z banky zavazie pokial’ sa vznasa v strede kadicky.

Vysledok pokusu:

Prazdna alebo mierne naplnend Erlenmeyerova banka plava, pretoZe jej tiaZzova sila je mensSia ako
vztlak. Naplnené banky klesnt ku dnu, pretoze ich tiazova sila je v tomto pripade vyssia ako vztlak.
Pre plavajice banky su tiaZzova sila a vztlak rovnaké.
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11. Sila prudiacej vody

Material (komponenty):

Vodné koleso

Vzduchovy diskovy vankusik
Kadicka plastova

Svorky (3x)

Podporna ty¢

Postup pokusu:

Zasunte jednu svorku do stredného otvoru vzduchového diskového vankuSika a nasad’te na fu
podpornt ty¢ tak, aby bola vo vertikalnej (zvislej) polohe. Na ty¢ upevnite dal§iu svorku
V horizontalnom smere tak, aby bolo mozné na fiu dalej upevnit vodné koleso. Vodné koleso
zaroven upevnite tak, aby bolo mozné s nim vol'ne otacat’. Napliite kadicku vodou, naklofite ju nad
koleso a postupne nalievajte vodu na padla kolesa (podl'a obrazka).

Poznamka: Pokus robte bud’ vonku alebo pod vodné koleso umiestnite misku, pripadne hlboky
tanier.

Vysledok pokusu:

Mechanika energie prudiacej vody sa transformuje do mechanickej energie otacanim vodného
kolesa.
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MECHANIKA PLYNOV

1. Vzduch je teleso

Material (komponenty):

Hadica, dizka 200 mm
Odsavacia banka

Zlab na vodu

Lievik

Odmerny valec, 25 ml

Postup pokusu:
Nasad’te lievik na odsdvaciu banku a na bo¢nu stranu pripojte hadicku. Druhu ¢ast’ hadi¢ky dajte
do nadoby naplnenej vodou. Prstami stlacajte hadicku a s pomocou odmerného valca napliite

lievik. Uvolnite tlak na hadicku a pozorujte vysledok. Hadi¢ku aj lievik naplite va¢$im mnozstvom
vody a pozorujte.

Vysledok pokusu:

Vzduch (plyn), ktory sa nachddza v odsavacej banke sa sprava ako teleso. MoZe uniknut iba cez
hadicku, ked’ je vol'ny priestor pre vodu.
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2. Kompresia a expanzia

Material (komponenty):

Striekacka, 10 ml
Nasadka na odsavaciu banku

Postup pokusu:

Uplne vytiahnite piest striekacky. Na druhy (vystupny) koniec striekatky nasad’te nasadku. Do
polovice striekacky stlacte piest a potom ho uvolnite.

Vysledok pokusu:

Vzduch moéze byt stlateny V striekacke pomocou piestu. Rozpina sa hned’ po uvolneni piestu
a reaguje ako pruzné teleso.
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3. U —trubica manometra

Material (komponenty):

Sponka pre trubicu tvaru U
Trubica tvaru U

Profil kolajnice

Farbivo modré

Hadicka silikénova, 500 mm
Odsévacia banka

Nasadka pre odsavaciu banku
Sikmy podstavec

Odmerny valec

Postup pokusu:

Pripojte profil kol'ajnice k Sikmému podstavcu pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do vertikalnej
(zvislej) polohy. Pomocou svorky pripojte trubicu tvaru U K profilu kolajnice (cca. 15 ¢cm nad
plochou stola) a nastavte vysku ako je potrebné. Napliite odmerny valec s malym mnozstvom vody
a pridajte modré farbivo. Trochu zafarbenej vody pridajte do trubice tvaru U tak, aby vo zvislej
polohe bola naplnend do polovice. Spojte bocny koniec trubice a vrchnu ¢ast’ odsdvacej banky
pomocou hadi¢ky. Uzatvorte otvor odsavacej banky pomocou nasadky. Zatlacte prstom na spodnt
stranu odsavacej banky a sii¢asne pozorujte vysku vodnej hladiny v trubici.

Vysledok pokusu:
Rozdiel vysky vody v koncoch trubice je vysledkom rozdielneho tlaku v tychto castiach trubice.
V pripade rovnakého tlaku v trubici bude vyska hladiny v oboch koncoch rovnaka. V Casti s vy$Sim

tlakom bude vySka vodnej hladiny nizsia.
Tento meraci pristroj sa nazyva manometer.
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4. Zahrievanie a chladenie plynov

Material (komponenty):

Sponka pre trubicu tvaru U
Trubica tvaru U

Profil kol'ajnice

Farbivo modré

Hadicka silikonova, 500 mm
Odsavacia banka

Nasadka pre odsavaciu banku
Sikmy podstavec

Kadicka

Odmerny valec

Postup pokusu:

Pripojte profil kol'ajnice k Sikmému podstavcu pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do vertikalnej
(zvislej) polohy. Pomocou svorky pripojte trubicu tvaru U K profilu kolajnice (cca. 15 ¢cm nad
plochou stola) a nastavte vysku ako je potrebné. Odmerny valec naplite vodou a pridajte trochu
modrého farbiva. Trochu zafarbenej vody pridajte do trubice tvaru U tak, aby vo zvislej polohe bola
naplnend do polovice. Spojte bo¢ny koniec trubice a vrchnu cast’” odsavacej banky pomocou
hadicky. Uzatvorte otvor odsavacej banky pomocou nasadky. V oboch rukach zahrejte odsavaciu
banku. Napliite kadi¢ku so studenou vodou a ponorte odsdvaciu banku. V oboch pripadoch
pozorujte vysku hladiny vody v oboch cCastiach trubice.

Vysledok pokusu:

Plyn (vzduch) uzatvoreny v odsavacej banke sa pri zahrievani rozSiruje. To podporuje tlak na
hladinu vodného stipca, ktora nasledne klesa. Ked' sa plyn postupne ochladzuje, vytvara nizsi tlak
na hladinu vodného stipca, ktorého hladina zaéne pomaly stupat. Zmena mnozstva tepla alebo
chladu sposobuje ,,vyradbanie“ vysokého alebo nizkeho tlaku.
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9. Vysoky a nizky tlak

Material (komponenty):

Striekacka

Sponka pre trubicu tvaru U
Trubica tvaru U

Hadica, dizka 200 mm
Farbivo modré

Profil kolajnice

Hadica, dizka 500 mm
Odsavacia banka

Sikmy podstavec
Odmerny valec

Postup pokusu:

Pripojte profil kol'ajnice k Sikmému podstavcu pomocou dvoch skrutiek a nastavte ho do vertikalne;j
(zvislej) polohy. Upevnite trubicu pomocou sponky na profil kol'ajnice (cca. 15 ¢cm nad plochou
stola) a pokial’ je to potrebné, nastavte ju na ziadant vySku. Napliite odmerny valec vodou a pridajte
trochu modrého farbiva. Malé mnozstvo zafarbenej vody nalejte do trubice tak, aby vo zvislej
polohe bola naplnena do polovice. Spojte bo¢ny koniec trubice a vrchnu ¢ast’ odsavacej banky
pomocou hadicky. Vytiahnite piest striekacky priblizne do polovice. Jeden koniec hadice pripojte
na vystup injek¢nej striekacky a druhy koniec nasad’te na bo¢ny vystup odséavacej banky. Postupne
pomaly stlacajte piest striekacky priblizne do jej polovice a opét’ ho vytiahnite. V oboch pripadoch
pozorujte pohyb vodnej hladiny v Favom stipci trubice.

Vysledok pokusu:

Pri stlaceni piestu striekacky bude uzatvoreny vzduch stlaceny. Toto spdsobuje pretlak, ktory tlaci
uroven vody v trubici smerom nadol. Pri uvoltiovani (vytahovani) piestu dojde k extrahovaniu
vzduchu z odsavacej banky. Toto spdsobi mensi tlak, ktory nasava troven vody v trubici smerom
nahor.
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6. U&inky atmosférického tlaku

Material (komponenty):

Striekacka Kadicka plastova
Nasadka Plastova folia, biela

Postup pokusu:
Napliite kadicku aZ po okraj vodou. Na kadi¢ku dajte foliu tak, aby bola kadicka tUplne prikryta.

Jednu ruku poloZzte na plastovu foliu, druht ruku na spodok kadic¢ky a kadicku rychlo obrat'te. Spod
plastovej folie vyberte ruku.

Vysledok pokusu:

Atmosféricky tlak tlaci foliu smerom na kadi¢ku. TiaZova sila nie je dostatocne vel'ka na to, aby
prekonala tento tlak. To spdsobi, Ze folia nepadne dole.
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7. Model prisavného drziaku

Material (komponenty):

Striekacka

Hadica, dizka 200 mm
Odsavacia banka
Nadoba na vodu

Lievik

Postup pokusu:

Napliite nddobu vodou do vysky asi 1 cm. Zapojte lievik na vrchna Cast’ odsdvacej banky. Stlacte
piest striekacky tplne nadol a pomocou hadi¢ky pripojte strickacku na bo¢ny otvor odsavacej
banky. Postavte odsavaciu banku s lievikom do nadoby na vodu hore nohami. Pomaly vytahujte
piest striekacky a zdvihnite odsavaciu banku.

Vysledok pokusu:

Vo vnutri odsavacej banky vzduch rozsiril. Prave preto je nadoba prisata k okraju lievika, ktory tym
padom mozZe byt oto¢eny spolu s odsavacou bankou. Rovnaky princip sa pouZiva pri prisavnych
drziakoch aj v domdacnostiach. Pomocou elastického materidlu je vzduch vytla¢any medzi pohar
a stenu a sila atmosférického tlaku tlaci pohar tesne k povrchu.
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8. Model umyvacej fPase

Material (komponenty):

Striekaéka,’ 10 ml Odséavacia banka
Hadicka, dlzka 200 mm (2x) Lievik
Nadoba na vodu

Postup pokusu:

Polozte lievik na vrchnu cCast’ odsavacej banky, ktora do 2/3 napliite vodou. Cez otvor lievika
vsuiite do odsavacej banky jednu z hadi¢iek. Jeden koniec druhej hadicky pripojte na bo¢ny otvor
odsavacej banky a banku dajte do nadoby naplnenej vodou. Vytiahnite piest striekacky a pripojte ju
na vol'ny koniec (druhej) hadi¢ky. Pomaly stlacajte piest striekacky a pozorujte vysledok.

Vysledok pokusu:
Stla¢anim piestu striekacky nastava stlacenie vzduchu vo vnutri odsavacej banky, ¢o sposobi tlak na

vodnt hladinu. Tento pretlak tla¢i vodu do prvej hadicky, ktord tym padom vyteka vrchnym
otvorom von.
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9. U&inok sily plynu

Material (komponenty):
Vzduchovy diskovy vankusik s otvorom

Balon
Ventil balonu

Postup pokusu:
Natiahnite balon cez Cerveny koniec ventilu. Nafuknite ho. Uzatvorte ventil jeho stlaenim a spolu

S baldbnom ho vsuiite do otvoru vzduchového diskového vankusSika. Polozte diskovy vankusik na
rovné miesto a hladky povrch, stlatenim uvolnite ventil a pozorujte vysledok.

Vysledok pokusu:
Pri nafukovani balona sa vzduch pod tlakom nachadza v elastickom plasti balona. Po otvoreni

ventilu prudu vzduch von z baléna pod tlakom, neméze vSak uniknat’ priamo pod diskovy vankusik.
Vznika tak vzduchovy vankusik, ktory ho nadnésa.
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10.Prudiaca energia

Material (komponenty):

Vodné koleso

Vzduchovy diskovy vankusik
Balon

Ventil na balon

Podporna ty¢

Svorka (3x)

Postup pokusu:

Zapojte svorky do centralneho otvoru vzduchového diskového vankusiku a podpornu ty¢ umiestnite
do svorky vo vertikalnej (zvislej) polohe. Svorku prichyt'te vo vodorovnej polohe na spodnu cast’
podpornej ty¢e a potom na fiu pripevnite vodné koleso, ktoré opét’ uchyt'te pomocou svorky tak, aby
snim bolo mozné lahko otacat. Natiahnite balon cez Cerveny koniec ventilu. Nafuknite ho.
Uzatvorte ventil jeho stlatenim a spolu s balonom ho drzte tak, ako je znazornené na obrazku.
Postupne uvolnujte ventil a pozorujte vodné koleso.

Vysledok pokusu:
Energia vynaloZzena pri nafukovani baldna je prenesend pocas expanzie plynu (vzduchu) v pradiacej

energii. Toto prudenie energie moze byt opét’ prevedené do mechanickej energie otaCavého pohybu
pomocou vodného kolesa
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